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  Presentación  
 

    Estimado sustentante, la Guía de estudio que vas a consultar a continuación es parte de una 
serie de materiales complementarios que la preparatoria abierta del estado de chihuahua SPAyT, 
ha preparado para apoyarte en este proceso de estudiar el bachillerato no escolarizado. 

    También es importante mencionar que estos materiales complementarios no sustituyen a los 
libros de texto oficiales, sino que, al contrario, la intención es que se complementen y 
enriquezcan la información proporcionada.  

   Por lo que se te invita a seguir utilizándolos para que tu ruta de aprendizaje sea lo más completa 
posible. 

   Este cuadernillo fue elaborado para ayudarte a estudiar el módulo Evolución y sus 
repercusiones sociales del plan de estudios de la Preparatoria Abierta que ha establecido la 
Secretaría de Educación Pública (SEP), pero también está diseñado para utilizarse en otros 
sistemas educativos de la modalidad no escolarizada y mixta. 

   Sabiendo que trabajarás de manera independiente la mayor parte del tiempo este cuadernillo 
te brinda orientaciones muy precisas sobre lo que tienes que hacer y te proporciona la 
información que requieres para aprender. 

 Propósito del módulo Evolución y sus repercusiones sociales: 

    El propósito principal es que puedas determinar, clasificar e interpretar la diversidad y la 
herencia biológicas mediante el estudio de las diversas teorías de la evolución y de la genética, 
considerando los contextos socio - históricos en los cuales surgen, su relación con el desarrollo 
de la ciencia y la tecnología, así como las repercusiones políticas e ideológicas que provocan en 
la actualidad. 

  Evolución y sus repercusiones sociales se ubica en el Nivel 4:  

   Implica que el sustentante entienda e interprete los diferentes términos y los relacione con los 
cambios que han transcurrido a través del tiempo y que se concentre en el establecimiento de 
relaciones entre sujetos, objetos y conceptos, con la finalidad de  explicar los cambios que se 
presentan en el mundo natural y en el ámbito social, por ello en este nivel se aborda el ámbito 
de las ideas y la forma de organizarlas para generar argumentos, se estudian los fenómenos 
naturales y procesos sociales y los principios que los rigen, y la ciencia y su aplicación a través 
de la tecnología. 

Evolución y sus repercusiones sociales 

 



   
 

   El módulo Evolución y sus repercusiones sociales integra y articula saberes de las Ciencias 
experimentales y las Humanidades y Ciencias sociales, con base en la premisa de  

que los procesos de orden natural y social se desarrollan de manera intrincada, pero inteligible 
a partir de un estudio desde diversos ángulos. No solo se influyen mutuamente, sino que se 
desarrollan de manera conjunta y entrelazada, y responden tanto a su abordaje científico como 
al funcionamiento social. 

    Con dichos saberes se desarrollan los elementos conceptuales, procedimentales y 
actitudinales de manera complementaria para el logro del propósito del módulo. 

      Se parte de la comprensión científica de la diversidad biológica, mediante el estudio de las 
teorías de la evolución y se analiza su interacción con las formas de pensar (paradigmas) sobre 
el origen y cambios de las especies a través del tiempo. 

    Se busca que puedas interpretar y relacionar el contexto histórico en el cual se originó la teoría 
darwiniana, e identifiques las implicaciones científicas y político - sociales derivadas de la 
postulación de la misma. 

    Conocerás cómo el trabajo de Darwin se ve influido por el contexto histórico de los siglos 
XVIII y XIX, y a su vez, cómo la presentación de la obra de Darwin en 1859 vino a sacudir el 
sistema de creencias que en ese momento prevalecía. 

    Un fundamento de esta teoría es la hipótesis que explica los cambios a través del tiempo como 
el resultado de la selección natural actuando sobre la genética, que tiene como resultado la 
reproducción diferencial de los individuos con características que les beneficien en la lucha por 
la existencia. 

   Con una visión materialista donde el ser humano deja de ocupar un lugar privilegiado en el 
mundo de los seres vivos, lo cual impactó en las ideas teológicas sobre el origen del hombre. 

    La importancia de este módulo radica en que se identifique e interprete la interrelación de la 
ciencia y la tecnología con los procesos biológicos y sociales, y la manera en que los avances 
científicos y tecnológicos han permitido comprender y transformar nuestro entorno. 

   Se han logrado beneficios en áreas como la alimentaria y la salud de forma inmediata, pero en 
algunos casos, se ha perjudicado a largo plazo el ambiente e indirectamente la salud, lo cual nos 
obliga a reflexionar sobre la aplicación de esos avances sin una normatividad ética. 

   El módulo Evolución y sus repercusiones sociales está constituido por tres grandes etapas, que 
pretenden reconstruir y entender el proceso de evolución y su repercusión en la sociedad en 
diferentes épocas. Cada etapa constituye una unidad y cubre un conjunto de conceptos 
subsidiarios:  

 

 

 



   
 

 

             La primera etapa 

    Se orienta a los inicios de la 
revolución darwiniana, que se puede 
entender al abordar las diferentes teorías 
de la evolución de manera cronológica, 
con todos los saberes que cada una 
implica. También se puede evaluar la 
repercusión de dichas teorías en la 
sociedad, mediante el análisis del 

desarrollo social y científico de los siglos XIX y XX. 

 

  

 

 En la segunda etapa 

    Se estudia la biodiversidad y se analizan las políticas 
eugenésicas y raciales de Galton, así como los conceptos 
mendelianos que le dan mayor sustento a la Teoría de la 
evolución, y a la vez sienta las bases de la genética. 

 

 

 

La tercera etapa 

    Presenta las repercusiones de la Genética en la 
actualidad. 

 Cubre los avances biotecnológicos que pueden entenderse 
a partir de la aparición de dicha ciencia, los cuales dan 
pauta para estudiar el impacto en la salud humana y sus 
instituciones. 

   La influencia en el proceso de evolución al alterar las tasas evolutivas de otras especies, las 
implicaciones éticas y cómo estos avances biotecnológicos pueden o no llegar a ser distribuidos 
equitativamente en la sociedad. 

    Como se te comento al principio de la unidad, es necesario que tengas que hacer uso del texto 
del Módulo 17 para seguir apoyando y complementando información. 

 



   
 

                                                              

 

 

       La teoría de la evolución surgió por la necesidad del hombre de explicar la enorme 
diversidad biológica que observamos hoy en día. En 
este apartado abordaremos el contexto histórico que 
influyó para que se desarrollara la teoría que 
transformó a la biología y la visión de la humanidad 
acerca de la vida.  

   Esta teoría surge con los primeros trabajos de los filósofos griegos presocráticos (Pitágoras 
[580-495 a.C.] y Parménides [540-470 a.C.], entre otros) de los siglos VII a V a.C., quienes 
fueron los primeros en ofrecer explicaciones racionales de los fenómenos naturales al rechazar 
argumentos míticos. 

    Y aunque su obsesión era responder a problemas filosóficos como los orígenes del Universo, 
de la Tierra, de la vida y del ser humano, no pensaron en los cambios que pudieran presentarse 
después en su objeto de estudio; es decir, pensaban que los organismos vivos no se 
transformaban por el proceso de evolución, y como su objeto de estudio eran organismos no 
tomaron en cuenta esos posibles cambios. 

    Sin embargo, en estas explicaciones había aspectos prometedores para el desarrollo del 
pensamiento evolucionista. 

    La filosofía griega abandonó estas ideas iniciales y comenzó a moverse progresivamente 
hacia la metafísica pura influida por las matemáticas. 

    La obsesión por la geometría llevó a la búsqueda de realidades inmutables. Con ello se 
desarrolló el esencialismo, el cual era incompatible con la idea de 

variabilidad o cambio.  

Platón: El concepto de “ecología providencial”, en el que la 
naturaleza se dedica a beneficiar y proteger a cada especie, estaba 
implícito en los escritos de Heródoto y de Platón. 

Esta visión del mundo suponía que el número de individuos de cada 
una de las especies se mantenía esencialmente constante. 

   En la actualidad la teoría de la evolución es fundamental para el desarrollo de muchas áreas 
del conocimiento humano. 

   Es difícil sobreestimar su importancia, sin ella no se puede ni siquiera en pensar lo que sería 
el estudio de la biología; de otras ciencias que tienen gran influencia como son la psicología, la 
neuro ciencia, la informática, la biología molecular, la socio-biología, etcétera.  

 

Primeras ideas evolutivas 
(1) 

 



   
 

 

 

 

 

 

   Aristóteles 

    Fue un gran naturalista que tuvo la capacidad de ver una 
gradación de los seres vivos a partir de los objetos inanimados y 
proponer la scala naturae, propuso muchos conceptos que no era 
posible conciliar con la evolución, como la inmutabilidad de las 
especies debido al esencialismo. Sin embargo, estableció las bases 
de la historia natural, lo que permitiría en un futuro muy posterior 
inferir la existencia de cambios evolutivos. 

Glosario 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Todo esto, por definición, no puede explicar los cambios, la dinámica, las transformaciones 
del mundo. 

   Durante los siglos XVI y XVII ocurrieron eventos que prepararon el terreno para el desarrollo 
de teorías evolutivas: los avances de la astronomía, el desarrollo de la geología como ciencia, el 
descubrimiento de flora y fauna desconocidas hasta antes de los viajes de navegantes europeos 
y, sobre todo, el estudio de los fósiles. 

    Estas circunstancias pusieron en duda los relatos bíblicos de la creación y del diluvio 
universal. 

    Junto con lo anterior ha de considerarse el descubrimiento de restos de organismos extintos 
asociados a ciertos estratos que planteaba una secuencia temporal y por tanto se empezaba a 

El filósofo griego Platón (427-347 a.C., posterior a Sócrates [470-399 a.C.] y 
contemporáneo de Aristóteles [384-322 a.C.]) fue el máximo exponente de los 
argumentos de inamovilidad, que influyeron en los siguientes 2000 años, primero, en 
las ideas biológicas en general y después en la ciencia de la Biología (alrededor de 1802 
con Gottfried Reinhold Treviranus y Jean-Baptiste Lamarck) en particular. 

Presocráticos:  filósofos que describieron la Naturaleza por medio de explicaciones 
materialistas. 

 Metafísica pura:  esta ciencia es parte de la filosofía y estudia al ser en cuanto ser 
mismo, sus propiedades, principios y causas primeras. Postula que el conocimiento 
se adquiere porque se conoce la causa real.  

Esencialismo:  supone uniformidades, las que hacen a las clases naturales. Supone 
constancia, inalterabilidad, divisiones tajantes entre entidades, lo mismo físicas, 
biológicas o sociales. 



   
 

esbozar que la historia de la vida en la Tierra tenía un origen remoto, que rebasaba el cálculo de 
la cronología teológica del origen del Universo y del hombre.         

  ¿Con qué saberes cuento? 

 

 

 

 

 

 

 Origen del hombre desde el mito y la religión         
    La antropogonía    

 Es la explicación Del Origen de la humanidad y por 
extensión de su cultura a través de mitos o religión. 

   Las distintas culturas y civilizaciones han ofrecido 
diversos relatos de carácter mítico y religioso sobre la 
creación y el origen del hombre. Se denomina 
antropogonía al relato de carácter mítico y religioso sobre 
su origen, su creación o surgimiento y por extensión de la 
humanidad y su cultura   

  Todas las culturas y religiones tienen relatos o mitos sobre la creación Del mundo, y también 
sobre la creación Del hombre. 

    Los mitos sobre la 
creación son 
historias mitologicco-
religiosas que suelen 
describir la creación del 
mundo, del primer hombre, 
de la tierra, la vida y, en 
general, del universo, 
usualmente como un acto 
deliberado de creación 
realizado por una o más 
deidades.  

 cosmogonía judeocristiana. 
 En la Cosmogonía Judeocristiana, el origen del mundo está presente en el Génesis (el 

primer libro de la Biblia)), que relata cómo Dios empezó a crear el mundo «en un 
principio». La teología cristiana utiliza el término ex nihilo para sustentar y referirse a 
la creación universal partiendo de la nada. Génesis 1 Reina-Valera 1960 (RVR1960)            

ACTIVIDAD: ✓ 

Con la finalidad de que puedas valorar tu nivel de desempeño respecto a los saberes que 
posees y que son necesarios para iniciar el estudio de este módulo, contesta la 

evaluación diagnóstica, de las páginas 14 a la 16; Del Texto correspondiente a éste 
módulo.  



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cosmogonía.  

   Es la narración mítica o un modelo, que pretende dar 
respuesta al origen del universo y de la propia humanidad.  

Generalmente, en ella se nos remonta a un momento de 
preexistencia o de caos originario, en el cual el mundo no 
estaba formado, pues los elementos que habían de 
constituirlo se hallaban en desorden; en este sentido, el relato 
mítico cosmogónico presenta el agrupamiento —paulatino o   
repentino— de estos elementos, en un lenguaje altamente 
simbólico, con la participación de elementos divinos que 
pueden poseer o no atributos antropomorfos. 

   La cosmogonía pretende establecer una realidad, ayudando 
a construir activamente la percepción del universo (espacio) y del origen de dioses, la 
humanidad y elementos naturales. 

    A su vez, permite apreciar la necesidad del ser humano de concebir un orden físico y 
metafísico que permita conjurar el caos y la incertidumbre. 

   Los mitos. son narraciones que expresan las ideas ancestrales de un pueblo acerca del mundo 
en el cual vive. Surgieron para que dichos pueblos le puedan dar una respuesta a cuestiones que 
les resultaban inexplicables. 

    Por lo tanto, a través de relatos tradicionales, intentaron aclarar los misterios de los ciclos 
de la vida y de la muerte, y explicar cómo comenzaron a existir todas las cosas (la Tierra, el 
hombre, el fuego, las enfermedades, los astros, etc.). 

   Los mitos relatan acontecimientos prodigiosos protagonizados por seres sobrenaturales o 
extraordinarios (dioses, semidioses, héroes, etc.), que a partir de lo que crearon desde los 
orígenes, hicieron que el hombre fuera lo que es.  

   Las explicaciones prodigiosas y asombrosas que brindan los mitos, para los pueblos que las 
crearon tenían carácter de verdad y eran el centro de sus creencias religiosas. Por ese motivo 
relatar un mito era una celebración que se realizaba en el marco de ceremonias importantes 
(casamientos, entierros, iniciación de la vida adulta). 

La creación es un proceso que tiene lugar con un principio: 'Hágase la luz', y luego separación de: 
la tierra de los cielos, la tierra de las aguas, la luz de la oscuridad. Es decir, se procede por 
separación de componentes partiendo del caos primigenio. San Ignacio de Loyola, en su: 'Relato 
del peregrino', dictado a Luis Gonçalves de Cámara, dijo: 'Una vez se le presentó en el 
entendimiento con grande alegría espiritual el modo con que Dios había creado el mundo, que le 
parecía ver una cosa blanca, de la cual salían muchos rayos, y que de ella hacía Dios lumbre'. ('El 
relato del peregrino'; Ed Labor, 1973, Cap. III, pág. 40, ISBN 84-335-9807-4)  

 



   
 

    El objetivo principal era: revelar a cada pueblo el origen común del mundo, del hombre y de 
la vida, justificar las actividades cotidianas (como la forma en que debían cazar y cultivar). Y, 
además, enseñarle que su historia sobrenatural era significativa y un ejemplo a imitar. 

   Las narraciones míticas tienen un origen oral y surgen de manera colectiva y anónima. 

    A medida que se transmiten de generación en generación, experimentan transformaciones: se 
alargan, se acortan, cambian los nombres de los personajes, entre otras. Estos cambios dan lugar 
a diferentes versiones y estas, en algún momento, pueden ponerse por escrito. 

 

   Por entonces Charles Darwin era fijista, es decir, opinaba que Dios había creado todas las 
especies tal como se conocían entonces y que las había distribuido por la Tierra de la forma más 
conveniente para ellas. 

 

Origen del fijismo 
 
El naturalista Carlos Linneo es señalado como un pionero en el impulso del fijismo como teoría 
científica. 

 

    De acuerdo a este especialista del siglo XVIII, cada especie surgió por separado y de manera 
aislada. De este modo, Linneo descartó la existencia de antepasados en común. 

 

 

 

     ¿Cuál es la teoría del fijismo?    

     El fijismo o teoría fijista es una creencia que sostiene 
que las especies actualmente existentes han 
permanecido básicamente invariables desde la Creación. 
Las especies serían, por tanto, inmutables, tal y como 
fueron creadas. 

                                            ¿Cuándo se creó el fijismo? 

El fijismo como hipótesis científica no se formalizó sino 
hasta mediados del siglo XVIII en la obra de Carlos 
Linneo (1707-1778); 

 

 

 

 

 



   
 

 

INICIO: 

                                        INICIO 

   

 

 

                                                                                                                           Revolución darwiniana 

 

 Fue la mayor revolución en las ciencias del 
siglo diecinueve. 
 Destruyó el concepto antropocentrista del 
universo. 
 Darwin nos reveló que tampoco el ser 
humano es el centro de la creación en el mundo 
biológico, sino el producto de una selección 
natural de las especies. 
 Lo verdaderamente revolucionario en 

Darwin fue el proponer un mecanismo natural para explicar la génesis, 
diversidad y adaptación de los organismos. 

 Es la primera teoría de la evolución biológica, adelantándose en cincuenta 
años a la formulación de Darwin de la selección natural. 
 
 

 Postulados que Darwin le aporta a la biología en Evolución que rompe 
con todo lo antes visto. 

 

 
 

 Ley del uso y desuso. 
 
  Ley de herencia de los caracteres 
adquiridos. 
 
 
  La evolución es lineal. 
 

 Postuló que todas las especies de seres 
vivos han evolucionado con el tiempo a 
partir de un antepasado común mediante 
un proceso denominado Selección 
Natural. 
 
  La naturaleza elige a los más aptos 
para perpetuar su especie. 
 
 
 

 
              

UNIDAD 1  

Revolución Darwiniana          



   
 

   

                                                   Teoría de la Selección Natural  
 
 
                                                                                             

 1º) La especie no es inmutable, sino que se encuentra sometida a cambios.  
 
 2º) La selección natural favorece a los individuos mejor adaptados, es la que va a regir a la 
evolución.  
 
 3º) Los cambios favorables se van a transmitir a la descendencia. 
 
 
 Darwin introduce en esta parte el concepto de Mutación, dice que aquellas mutaciones que sean 
favorables perduran en el tiempo hasta la perfección y las mutaciones perjudiciales se 
eliminarán. 
 

1. A su regreso, Darwin se plantea, qué papel tiene la naturaleza en la selección de los 
animales mejor dotados.  
 

2.  Malthus observa que los seres vivos están condenados a una continua lucha por la 
supervivencia debido a que los organismos se reproducen siempre más y más rápido 
que sus recursos alimenticios. 

 
3. La formulación estándar de la teoría darwiniana de la evolución se basa en los siguientes 

principios: 
  

 Competición: Los seres vivos deben competir por tener acceso a los recursos que 
necesitan y al sexo opuesto.  
 

 Variación: 
 La naturaleza produce constantemente variantes con diversos grados de ajuste al 
entorno 
 
 

 Selección natural:  
             Las variantes más favorecidas se reproducen más que las menos favorecidas. 
 

4. La principal aportación de Darwin es que propone una explicación absolutamente 
mecanicista de la evolución. 
 

5.   El cambio no se debe a una misteriosa tendencia al perfeccionamiento, sino que 
obedece a causas naturales. 

 
6.   No consigue explicar ni cómo se transmite la herencia de padres a hijos, ni cómo 

aparecen las variaciones. 



   
 

                                   

La teoría de Darwin y Wallace tiene como base las siguientes observaciones: 

 
A.- Las poblaciones naturales de todos los organismos tienen el mismo potencial de 
aumentar rápidamente, debido a que los organismos pueden producir mayor 
descendencia de la que se requiere para reemplazar a los padres. 

 
B.- Los tamaños de la mayor parte de las poblaciones naturales y los recursos 
disponibles permanecen constantes. 

 De estas observaciones se concluye que: 
 

Se evidencia una competencia por la supervivencia y por la reproducción. 

 

¿Qué voy a aprender y cómo? 

    En esta unidad Reconocerás y interpretarás las teorías de la 
evolución de la humanidad, identificando la información que 
sobre este tema encuentres en diferentes medios documentales; 
será necesario que puedas jerarquizar y diferenciar los datos 
obtenidos en relación a las diferentes teorías sobre la evolución, 
así como comparar las posturas empiristas, racionalistas y 
evolucionistas. 

    Una vez que adquieras estos saberes podrás argumentar sobre 
la manera en que la teoría evolutiva de Darwin influyó en el concepto de ciencia y en los 
procesos históricos descritos por Marx, así como en el pensamiento teológico. 

    Finalmente, podrás analizar las consecuencias de la teoría evolutiva en el pensamiento 
teológico de los siglos XIX y XX. 

 

¿Con qué propósito? 

     Distinguir las teorías de la evolución y sus efectos en distintas concepciones sociales y 
científicas. 

    En la actualidad escuchar o hablar acerca de la evolución del ser humano es normal para 
cualquier persona, pero hace más de ciento cincuenta años; justo cuando Darwin tenía 59 años 
de edad y publicó El origen de las especies… decir que la Tierra, las especies animales que la 
habitaban y el propio ser humano tenían tras de sí una historia evolutiva, despertaba suspicacias 
y escepticismos que podían derivar en bromas o en enfrentamientos.  

    Y es que los conocimientos acerca de la evolución se han desarrollado tanto que sus 
argumentos, hoy, nos parecen aceptables y definitivos. 



   
 

    Sin embargo, la polémica de la evolución aún persiste, aunque no como en el siglo XIX, o 
durante La Ilustración que trata de explicar la evolución humana, así como la evolución del 
tamaño del cerebro, y cómo evolucionó su pensamiento. 

    Sabemos que Darwin afirma que el ser humano es el resultado de la evolución de los primates. 

    ¿Consideras creíble que el ser humano haya evolucionado a partir de un ancestro que estaba 
emparentado con los simios? 

La historia de la vida en la tierra se remonta a más de tres mil quinientos millones de años, 
nuestra especie homo sapiens tiene apenas 160,000 años de edad, existen diversas 
características que distinguen a los seres humanos de otros homínidos, la más evidente de ellas 
es la postura erecta con marcha sobre los miembros posteriores 

 
 
 
 

 
 De acuerdo a las evidencias científicas esto es cierto, pero… ¿tú qué opinas?, 

¿podrías plantear alguna otra teoría sobre el origen del ser humano? 

 

 Al igual que todos los seres vivos, el hombre ha evolucionado, prueba de ello 
son: 

 Los fósiles del hombre primitivo, cuyos rasgos se fueron modificando durante el 
proceso de hominización... 

 

 Diferencia esencial entre: 
 
 la teoría evolutiva (TE)  
y la teoría creacionista (TC) 

 
TE: las especies van cambiando y adaptándose a lo largo del 
tiempo.  

 

TC: las especies no cambian, se conservan tal como fueron 
creadas. 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________ 

Evolución: Proceso continuo de cambio en los seres vivos mediante modificaciones 
progresivas a lo largo del tiempo. 
 

 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________  

 

LA TEORIA DE LA EVOLUCION 



   
 

 LA EVOLUCION: 

 Argumentos: 

1.- Los organismos cambian y se diversifican a partir de la 
enorme variedad de características que presentan las 
poblaciones naturales (teoría de la especiación). 

2.- La evolución produce un cambio gradual en las 
poblaciones, no se producen saltos ni transformaciones súbitas 
(teoría del gradualismo). 

3.- Los organismos que presentan semejanzas están 
emparentados descienden de un antepasado común (teoría de 
la descendencia en común). 

4.- El mecanismo de la evolución es la competencia por los 
recursos limitados entre un gran número de organismos     

únicos, lo que lleva a diferencias en la supervivencia 
reproducción (teoría de la selección natural.) 

 

Nuestra especie, Homo sapiens, pertenece a la familia de los homínidos, orden de los 
primates, clase de los mamíferos, subphylum de los vertebrados y reino animal. 

 

 

 

             

Nuestra especie, 
Homo sapiens, 
pertenece a la 
familia de los 
homínidos, orden de 
los primates, clase de 
los mamiferos, 
subphylum de los 
vertebrados y reino 
animal. 

 



   
 

 

 

   Aunque nos cueste imaginarlo, los animales y 
organismos que habitan en el planeta tierra, no han 
mantenido siempre el mismo aspecto y características que 
conocemos hoy en día, sino que, han ido evolucionando a 
partir de otras especies y desarrollando pequeñas 
modificaciones que les han permitido adaptarse a su medio 
y sobrevivir. 

    De este modo, existen otras muchas especies que se han 
extinguido debido a que, no han conseguido evolucionar o adaptarse a su medio. 

 

   La selección natural es un proceso evolutivo que fue 
descrito por Charles Darwin en su libro El origen de las 
especies e inspirado en las ideas del Ensayo sobre el 
principio de la población de Thomas Malthus que 
establece la supervivencia del más apto o la 
preponderancia de la ley del más fuerte en un medio 
natural sin intervención externa, por lo que los individuos 
menos aptos o más débiles perecen y sus rasgos no se 
transmiten a las generaciones siguientes al no 
reproducirse, en contraposición al concepto de selección 

artificial donde sí existe una intervención directa, por el humano, con el propósito de mejorar 
los rasgos de los individuos manipulándolos a voluntad.    

   El ejemplo clásico de la teoría de la evolución de Lamarck es el del cuello de la jirafa, quiénes 
al estirar continuamente su cuello de la forma de conseguir el alimento, llegaban alargarlo, 
engendrado posteriormente descendientes con el cuello un poco más largo. 
           

 

 

 

 

 Antecedentes 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

 

Escribe en las líneas a continuación tus 
primeras reflexiones al respecto, 
porque las preguntas que acabamos de 
hacer nos permitirán trabajar el tema 
de la Unidad; al final podrás comparar 
tus respuestas iniciales con las 
respuestas que vayas desarrollando y 
valorar tu acercamiento a los 
conocimientos científicos. 

 
 

           Teorías de la evolución 

 



   
 

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________ 

   ¿Has notado la similitud que hay entre los lobos, 
coyotes, y los perros callejeros que existen en México?  

Uno de los ejemplos más claros que tenemos de esta similitud 
la podemos apreciar entre el lobo mexicano con los perros 
llamados criollos. 

   El lobo mexicano, especie 
que está en peligro de extinción, tiene su hábitat en el desierto 
de Sonora, Chihuahua, Texas, sur de Nuevo México y el 
Centro de México. 

   Los lobos mexicanos se alimentan de ciervos, venados, 
borregos cimarrones y otros animales que habitan los 

bosques, pero cuando su alimento silvestre se redujo, se acercaron a las zonas pobladas atacando 
al ganado, motivo por el que los habitantes de esas regiones empezaron a exterminarlos. 

    Si notas las características morfológicas de los perros que existen en los diferentes contextos, 
verás muchas similitudes con el lobo. 

    El perro es una subespecie domesticada del lobo. Los perros son animales carnívoros, pero 
dada su cercanía con el hombre han dejado de ser cazadores, pues tienen el alimento disponible. 

 Esto demuestra que algunos lobos han evolucionado en la subespecie doméstica perro 
y se han ido adaptando a la vida del hombre, sin perder ciertas características de su 
especie. 

  Esas adaptaciones se conocen como evolución, que significa: proceso continuo de 
cambio en los seres vivos, mediante modificaciones progresivas por el cual se ha 
producido, a lo largo de las eras geológicas, la enorme variedad de formas y especies 
vegetales o animales, actuales y extintas.     (Tomado de:< 
http://www.worlddefrence.com>) 

    Sin embargo, habrá que ser precavidos porque el término puede tener sentidos diferentes, por 
ejemplo: podemos referirnos a los cambios de un organismo durante su desarrollo o crecimiento; 
o bien, cuando hablamos de las mejoras tecnológicas de algunos objetos en el tiempo. 

Cuando el concepto cambio lo aplicamos a la evolución biológica, es seguro que nos 
referimos al código genético, es decir al biológico (genotipo) y al físico (fenotipo), y a las 
características morfológicas, incluyendo el comportamiento de las poblaciones entre 
generaciones en el tiempo. 

En este sentido los cambios que han experimentan los seres vivos en el tiempo desembocan, 
como ya se mencionó, en la diversidad de formas de vida que han existido y existen en la 
Tierra. 



   
 

      

  Glosario:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                   Glosario. 

Código genético: conjunto de normas por las que la información codificada en el 
material genético (secuencias de ADN o ARN) se traduce en proteínas (secuencias 
de aminoácidos) en las células vivas. 

El código genético es compartido por todos los organismos conocidos, incluyendo 
virus y orgánulos, aunque pueden aparecer pequeñas diferencias. Así, por 
ejemplo, el codón UUU codifica el aminoácido fenilalanina tanto en bacterias 
como en arqueas y en eucariontes. 

El código genético es el término que usamos para nombrar la forma en que las 
cuatro bases del ADN: - A, C, G y T - se encadenan de forma que la maquinaria 
celular, el ribosoma, pueda leerlos y convertirlos en una proteína. 

Los cuatro componentes básicos del ADN son los nucleótidos: adenina (A), timina (T), 
guanina (G) y citosina (C). Los nucleótidos se unen entre sí (A con T y G con C) mediante 
enlaces químicos y forman pares de bases que conectan las dos cadenas de ADN. 

Fenotipo: en un organismo, manifestación externa de un conjunto de caracteres 
hereditarios que dependen tanto de los genes como del ambiente. 

Por ejemplo: 

   La manifestación visible de los genes, por ejemplo, pelo rubio, ojos castaños, 
nariz aguileña, color de piel y la estatura entre otros. 

Genotipo: conjunto de genes característicos de cada especie, animal o vegetal. 

   Por poner un ejemplo: si una madre rubia natural y un padre de pelo negro 
tienen un bebé de cabello negro, éste llevará en su organismo genes para el cabello 
rubio y negro (genotipo). 

   Sin embargo, en   Este caso el cabello Negro ha sido dominante y por ello es el 
color del cabello que muestra el bebé (fenotipo). 

 Morfología: rama de la biología que estudia la forma de los seres vivos y de su 
evolución.  

Por ejemplo: 

    Las alas de los insectos son análogas a las alas de las aves y de los murciélagos; 
las aletas de los peces son análogas a las aletas de las ballenas y delfines. Las 
estructuras vestigiales son otra forma de evidencia morfológica. Estas estructuras 
son remanentes de la historia evolutiva de un linaje. 



   
 

 

 Glosario: 

 

Desarrollo       

 La evolución es una teoría y es un hecho. Quizá te 
has preguntado cómo se sabe que la evolución ocurre, 

y hayas logrado plantear algunas respuestas. 

    Algunas evidencias demuestran la existencia de la evolución. 

    A continuación, expondremos algunas de esas evidencias. 

    Después, es muy posible que tú descubras un buen número de 
manifestaciones actuales de la evolución. 

    La mayor parte de las pruebas de que los seres vivos han 
evolucionado la han aportado los fósiles, porque su estudio ha 
posibilitado conocer que organismos, hoy extintos, eran muy 
diferentes a sus descendientes actuales. 

   Las investigaciones paleontológicas han mostrado que la 
historia evolutiva de algunas especies está incompleta, debido a 
que los fósiles descubiertos son insuficientes para explicar su 
desarrollo y sólo se han formulado especulaciones. 

    Por el contrario, en otras especies los hallazgos han sido suficientes para conocer la 
sucesión de formas en el tiempo y han permitido explicar la evolución de esos seres orgánicos 

 

Fósil de una especie extinta de primate que vivió en 
Europa hace unos 47 millones de años. Fue 
encontrado en 1983 en el sitio fosilífero de Messel, a 
unos kilómetros al sureste de Fráncfort, Alemania. 

 

La biogeografía, el estudio de la distribución 
geográfica de los organismos, proporciona 

información sobre cómo y cuándo pudieron evolucionar las especies. Los fósiles dan 
evidencia de cambios evolutivos de largo plazo y documentan la existencia en el pasado de 
especies que ahora están extintas. 

Evolución: se le denomina al cambio continuo de los seres vivos, que se ha presentado 
en las eras geológicas y que ha permitido su sobrevivencia. 
 

Fósil: resto o evidencia 

de organismos del 

pasado.  

Paleontología: ciencia 

que trata de los seres 

orgánicos 

desaparecidos a partir 

de sus restos fósiles. 

 Especie: grupo de 

organismos capaces de 

entrecruzarse y 

producir descendencia 

fértil. 

 Es un grupo de 

poblaciones naturales 

cuyos miembros 

pueden cruzarse entre 

sí. 



   
 

 

 

 

 

Distribución de los organismos 

 

     Otras evidencias de la 
evolución las aporta la 
biogeografía. La distribución 
de los seres vivos en nuestro 
planeta obedece a un orden 
lógico, porque cada especie se 
ubica en zonas específicas; por 
ejemplo, no es circunstancial 
encontrar osos polares en el 
polo norte y pingüinos en el 
polo sur; canguros en Australia 

y búfalos en las praderas de América del Norte. 
 

     Situaciones de este tipo no es posible explicarlas sólo por la capacidad de dispersión 
de los organismos, ni tampoco por los cambios en las condiciones climáticas y 
fisiográficas que han transformado la Tierra en el transcurso de su historia, sino que se 
debe también tomar en cuenta la capacidad de los organismos para adaptarse a las 
condiciones que imperan en su medio ambiente, lo que se explica por la teoría de la 
evolución. 
 
 

     La Tierra, al igual que la vida, ha evolucionado y lo sigue haciendo en el tiempo y en 
el espacio; un ejemplo significativo es el movimiento de los continentes, los cuales se 
han transformado en el curso de cientos de millones de años, partiendo de una sola 
acumulación de tierra denominada Pangea. 
 

     Esos movimientos de los continentes se han explicado por las teorías de la Deriva 
continental, planteada y comprobada por Alfred Wegener (1912), y de Tectónica de 
placas, postulada en la década de 1970 por diversos investigadores. 
 
 

     Ese movimiento de los continentes afectó la biodiversidad de las porciones de tierra, 
ya que necesariamente hubo cambios climáticos, de tiempo, de lugar; por lo que los 
organismos fueron evolucionando hasta adaptarse y supervivir en sus nuevos hábitats. 

                            



   
 

 

 

        Homología                                                                                                                                       Analogía  

 

Si analizamos la 
anatomía de grupos 
de organismos 

diferentes 
encontraremos 

similitudes en sus 
estructuras o en sus 
patrones de 
desarrollo. 

 ¿Sabías que el ala 
de un murciélago, la 
aleta de un delfín y 
nuestra mano están 
conformados por el 

mismo número de huesos y con una disposición similar?, pero su forma y 
tamaño son diferentes. A esta similitud se le conoce como estructuras 

homólogas, cuyos planos de desarrollo son comunes y reflejan un origen común. 

                                                                                                                                     Glosario  

   Homología:  relación entre dos partes orgánicas diferentes cuando sus determinantes 
genéticos tienen el mismo origen evolutivo 

 

    Las homologías las podemos encontrar en nuestra información genética. En la Biogeografía: 
ciencia que estudia la distribución de los seres vivos sobre la Tierra, así como los procesos que 
la han originado, que la modifican y que la pueden hacer desaparecer. 

 

 

 

 

 

 

Más información en... Homología:  relación entre dos partes orgánicas diferentes cuando sus 
determinantes genéticos tienen el mismo origen evolutivo. 

  En todos los seres vivos hay similitudes, lo cual indica que toda vida en la Tierra, extinguida y 
presente, tuvo un origen común. 

Más 

información 

en... 

Haz una 

búsqueda en 

Internet con las 

palabras: teoría 

de la deriva 

continental y 

teoría de la 

tectónica de 

placas, para 

que conozcas 

más sobre 

éstas. 



   
 

    El ADN o ácido desoxirribonucleico o DNA, (del 
inglés deoxyribonucleic acid) es una proteína compleja 
que se encuentra en el núcleo de las células y es el 
principal constituyente del material genético de los seres 
vivos. 

    Es un tipo de ácido nucleico, una macromolécula que 
forma parte de todas las células.  

   Contiene información genética utilizada en el 
desarrollo y el funcionamiento de los organismos vivos 
conocidos y de algunos virus, y es responsable de su 
transmisión hereditaria. 

 

 

Los siguientes elementos forman la estructura del ácido desoxirribonucleico. 
 

1. Doble hélice anti-paralela 
. 

2. Formado por bases nitrogenadas: Adenina, Guanina, Citosina, y Timina. 
 

3. Desoxirribosa. 
 

4. Molécula de ácido fosfórico.   

 

El ARN o ácido ribonucleico o RNA (del inglés ribonucleic acid) es una molécula que dirige 
las etapas intermedias de la síntesis proteínica; el ADN no puede actuar solo, y se vale del ARN 
para transferir esta información vital durante la síntesis de proteínas (producción de las proteínas 
que necesita la célula para sus actividades y su desarrollo).  

Algunos tipos de ARN regulan la expresión génica, mientras que 
otros tienen actividad catalítica. El ARN es mucho más “versátil” 
que el ADN. La información genética del ADN facilita la síntesis 
del ARN. 

    El ARN sintetiza las proteínas que se constituyen como los 
productos de expresión de la información genética (contiene los 
genes hereditarios). Las proteínas sintetizadas pueden tener una 
función estructural, es decir, formarán parte de la estructura de la 
célula (membrana plasmática, envoltura nuclear, etc.), o su función 
puede ser enzimática por la que las proteínas transforman las 

reacciones químicas específicas de las células. 



   
 

  

El recón es el segmento más pequeño del ADN capaz de 
entrecruzarse o en el que puede ocurrir recombinación. Es la unidad 
de recombinación genética; el par de nucleótidos individual de una 
molécula de ADN. 

 

 

 

 

 Un virus (del latín virus que significa toxina) es una estructura 
biológica muy sencilla que se reproduce en una célula huésped. El 
virus está rodeado por una capa de proteínas que envuelve al ácido 
nucleico y puede ser de ADN o ARN.  

El ciclo vital del virus necesita del metabolismo de la célula 
invadida para poder replicar el material genético, lo que produce 
un gran número de copias del virus original. 

    Así, existen virus de gripe, de sarampión, de varicela, ahora muy 
de moda el corona-virus entre otros. 

   Como ya se explicó, el ácido ribonucleico actúa junto con el ácido desoxirribonucleico para 
proporcionar a la célula el alimento necesario para que desarrolle sus funciones y se reproduzca, 
además de trasmitirle ciertas características que la distinguen de otra, es decir le hereda su 
carácter.  

   Cuando nace un bebé los padres y la familia de los padres tratan de encontrar el parecido del 
recién nacido con alguno de los progenitores. 

 Si uno de los miembros de la familia de generaciones 
anteriores tenía los ojos azules es muy probable que el 
bebé en su ADN tenga el gen que determine el color 
azul de los ojos. 

 Podemos decir que la fisiología de individuos de 
especies distintas es similar a la del ser humano, por eso 
es posible realizar experimentos sobre el efecto de 
nuevos medicamentos en especies animales y prever las 
reacciones que tendrá en la especie humana. 

    Aunque la fisiología del ser humano es distinta a la 
de ratones, perros o gatos, se asume que responderán de manera similar a aquél. 

 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Glosario: 

 Catalítico:  relativo a la 
catálisis, transformación 
química producida por 
sustancias que no se 
alteran en el transcurso de 
la reacción. 

Metabolismo:  Conjunto 
de reacciones químicas 
que efectúa las células de 
los seres vivos 
constantemente con el fin 
de sintetizar sustancias 
complejas a partir de 
otras más simples, o 
degradar aquellas para 
obtener estas. 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 

 

         

                           

 Alfred Wallace: 
 El científico que descubrió la evolución (además de Darwin) 

Sus mayores descubrimientos los hizo estudiando a los escarabajos. 

Darwin y Wallace habían dado 
cuerpo a una teoría que sostenía 
que había un cambio específico en 
poblaciones y especies a través del 
tiempo. También que el motor de 
dicho cambio se debía a la 
selección natural sobre las 
variaciones genéticamente establecidas. 

 La teoría de Darwin y Wallace tiene Como base las siguientes 
observaciones: 

1. Las poblaciones naturales de todos los organismos tienen el mismo potencial de aumentar 
rápidamente, debido a que los organismos pueden producir mayor descendencia de la que se 
requiere para reemplazar a los padres. 

2. Los tamaños de la mayor parte de las poblaciones naturales y los recursos disponibles 
permanecen constantes. 

De estas observaciones se concluye que: 
     Se evidencia una competencia por la supervivencia y por la reproducción. 
 
    Para Wallace, la selección natural y evolución forman parte de una concepción más filosófica 
de la naturaleza, más “cosmológica”. Darwin es más realista, más empírico, más “con los pies 
en el suelo”. Darwin se apoya en un mayor abanico de datos.  
   Tiene un gran pilar en el registro fósil. 
    Wallace fue un ávido lector sobre este tema. Y no dudaba en contarle a la gente que había 
encontrado y adoptado ideas controvertidas. 
   Pero también llevó la discusión un paso más allá y sugirió que la vida cambia con el tiempo. 
   Especies como el orangután, argumentó Wallace, se transforman gradualmente, de generación 
en generación. 

Primeras ideas Evolutivas (2)  

A continuación, revisaremos las aportaciones de diferentes científicos a las teorías evolutivas. 



   
 

   Llegó a la conclusión de la que la selección natural impulsaba la evolución. Wallace, al igual 
que Darwin, había leído la obra de Malthus sobre la población humana. 
   A la par que Darwin concebía su teoría, el naturalista Wallace publicó su trabajo sobre la 
tendencia de las variedades a diferenciarse de tipo natural donde exponía de forma 
independiente a Darwin su idea de:  

 

 

 

     La selección natural Como mecanismo estático. 

 

 

 

 
 
 
En 1858, Wallace escribió lo que se conocería como "el ensayo de Ternate" -lugar donde se 

hallaba, en Indonesia- que cambiaría nuestra forma de comprender 
la vida para siempre. 
En su texto, explicó que una especie sólo se transforma en otra si 
está luchando por sobrevivir. 
Wallace y Darwin compartieron la gloria al principio. Pero luego el 
mundo olvidó a Wallace. 

 

Wallace jugó un papel fundamental en el descubrimiento de la evolución y también sentó los 
cimientos de nuestra comprensión sobre cómo las islas influyen en el mundo natural. 

 La investigación de Wallace trató de responder a una profunda pregunta: ¿de dónde viene la 
vida? 

Comenzó a coleccionar insectos a modo de pasatiempo, pero al final su anhelo de aventura le 
llevó a explorar el mundo. 

El ensayo de Ternante 
En 1858, Wallace escribió lo que se conocería como "el ensayo de Ternate" -lugar donde se 
hallaba, en Indonesia- que cambiaría nuestra forma de comprender la vida para siempre. 
Sus ochos años de observación le llevaron a algunas conclusiones. 
Especies como el orangután, argumentó Wallace, se transforman gradualmente, de generación 
en generación. 
En su texto, explicó que una especie sólo se transforma en otra si está luchando por sobrevivir. 

 Según la selección natural: 
   Un individuo con un carácter adaptativo aumenta la posibilidad de supervivencia y 
reproducción.  

 



   
 

En esa época, los científicos habían comenzado a darse cuenta de que la Tierra —y la vida en 
ella— era mucho más antigua de lo que se pensaba. 
En lugar de unos pocos miles de años, el mundo tenía millones de años. 
   Las circunstancias de la época y la idiosincrasia personal de cada uno hicieron que Darwin 
pasara a la historia por la puerta grande y que, en cambio, el nombre de Alfred Russel Wallace 
no figure en los libros de primaria; Ni en placas en avenidas, de Calles, parques y plazas. No, 
por lo menos, hasta el día de hoy. 

Un pensador clave fue el geólogo Charles Lyell, quien 
argumentó que la Tierra había cambiado con el tiempo, 
tomando su forma por lentos procesos, como  

la creación de las montañas.  Geólogo, abogado y 
paleontólogo británico,  
    Fue uno de los fundadores de la geología moderna. 
Lyell fue uno de los representantes más destacados Del 
uniformismo y el gradualismo geológico. 

 

Lyell desarrolló la teoría de la 
Uniformidad; dicha teoría establece que 
todos los procesos naturales que cambian la 
tierra en el presente lo han hecho de forma 
idéntica en el pasado. 
 
   Lyell apoyó esta teoría en las observaciones 
geológicas que realizó durante sus largos 
viajes por Europa y América del Norte. La 
teoría sobre la uniformidad se contrapone a la 
del catastrofismo, muy popular entre los 
científicos de la época de Lyell; esta teoría 
postulaba que solo las grandes catástrofes 

podrían cambiar la formación básica de la tierra y que ésta tenía más de 6,000 años de 
antigüedad.  
 
   Gran parte de los científicos de la época creían que el catastrofismo era compatible con la 
interpretación bíblica de la creación de la tierra.  
 
Lyell publicó sus teorías en la obra “Principios de Geología” vale la pena comentar que dichas 
teorías influyeron fuertemente en el trabajo de su gran amigo Charles Darwin, que lo instó a 
formular y publicar la teoría de la Evolución. 
 
   Algunos aspectos de esta última contradicen ciertos principios de la teoría de la Uniformidad, 
sin embargo, Lyell se convirtió en un gran defensor de las teorías de Darwin. 
   Lyell es considerado también como uno de los fundadores de la estratigrafía, el estudio de las 
capas de la superficie de la tierra. 
 
 



   
 

ACTIVIDAD 
Relaciona las teorías de la evolución biológica con sus características. 
 
Teorías 
I.Fijismo 
II.Transformismo 
 
Características 
a. Las especies que habitan la Tierra actualmente se originaron por diversidad de los primeros 
Seres vivos 
b. Un ser supremo fue el creador de todas las especies de la Tierra. 
 
c. Las transformaciones de las especies se llevaron a cabo a través de millones de años, por 
ello es aparente su situación no cambiante. 
 
d. Todos los seres vivos que habitan la tierra se han mantenido sin cambios. 
 

 

   También vale la pena comentar que elaboró un 
método para clasificar los estratos, o capas, 
mediante el estudio de los estratos antiguos 
marinos de la región de la Europa Occidental, se 
dio cuenta de que los estratos marinos más 
cercanos a la superficie, eran más recientes que 
los más profundos, también que contenían gran 
variedad de especies de moluscos con caparazón 
que persisten en la actualidad en el mar; por otra 
parte, los estratos más antiguos y profundos 
contenían cada vez menos fósiles de las especies 
vivientes. 
   Lyell dividió las rocas de ese periodo en tres 

épocas basadas en los porcentajes de decrecimiento de especies modernas. Los tres nombres con 
que denominó estas épocas – eoceno, mioceno, y plioceno; se siguen utilizando en la actualidad. 
 
Uniformitarismo: “el principio fundamental o doctrina de que procesos geológicos y leyes 
naturales, que operan en la actualidad para modificar la corteza terrestre, han actuado de la 
misma manera regular, y esencialmente con la misma intensidad a lo largo del tiempo geológico, 
y que eventos geológicos del pasado pueden ser explicados por fenómenos y fuerzas observables 
hoy; el concepto clásico de que "el presente es la llave del pasado."  

 Define los procesos naturales que actuaron en el pasado y que son los mismos que actúan 
en el presente 

 

   Ya que se piensa que los procesos presentes explican los eventos pasados.  Allaboutcreation, 
s.f. 



   
 

 
 

 
 
 
                                                                                 Lamarck  

Jean- Baptiste Pierre Antoine de Monet Cavaliere di Lamarck, más conocido como Lamarck, 
nació el 1 de agosto de 1744 en el pueblo de Bazentín (en la región de Picardy Somme – 
Francia). Naturalista que propuso la teoría de Herencia de características adquiridas. 

 El ejemplo clásico de la teoría de la evolución de Lamarck es el del cuello de la jirafa, 
quiénes al estirar continuamente su cuello de la forma de conseguir el alimento, llegaban 
alargarlo, engendrado posteriormente descendientes con el cuello un poco más largo. 

 
¿Qué teoría propuso Lamarck? 
 
   Lamarck formuló la primera teoría de la evolución biológica, acuñó el término "biología" 
para designar la ciencia de los seres vivos y fue el fundador de la paleontología de los 
invertebrados. 
Naturalista que propuso la teoría de Herencia de características adquiridas 

   El ejemplo clásico de la teoría de la evolución de Jean- Baptiste Lamarck, es el del cuello de 
la jirafa, quienes, al estirar continuamente su cuello por la forma de conseguir el alimento, 
llegaban a alargarlo, engendrando posteriormente descendientes con el cuello un poco más 
largo. 

   El siglo XVIII fue trascendental para la historia de las teorías evolutivas, porque coincide 
con un momento de grandes transformaciones sociales que llegan a su clímax con la 
Revolución Francesa (1789). En las ciencias naturales se empezó a cuestionar la creencia de 
un mundo estable; algo similar ocurrió en el ámbito de las ideas políticas, porque se comenzó 
a cuestionar no sólo el origen divino de los monarcas, sino también su “derecho” hereditario; 
las monarquías absolutistas tendían a desaparecer. 



   
 

   Vale la pena mencionar que Lamarck en su obra Filosofía zoológica postuló como posibilidad que 

las especies orgánicas cambiaban de forma lenta y gradual en el tiempo, es decir el transformismo. 

Sus teorías son relevantes por los mecanismos que propone para explicar la evolución. Según 

Lamarck: 

    La primera causa de cambios en las especies era la tendencia a un aumento en la complejidad de 

los seres vivos; la segunda la capacidad que tenían los organismos para responder a cambios en las 

condiciones ambientales; y la tercera que el uso más frecuente de ciertos órganos conllevaría a un 

mayor desarrollo o tamaño de los mismos; así, el medioambiente originaría la variación. 

 Esta idea de que la necesidad creaba o modificaba el órgano fue utilizada por Lamarck para explicar 

las transiciones entre formas. 

 

 La historia de la vida en la tierra se remonta a más de tres mil quinientos 
millones de años, nuestra especie homo sapiens tiene apenas 160, 000 años de 
edad, existen diversas características que distinguen a los seres humanos de 
otros homínidos, la más evidente de ellas es: la postura erecta con marcha 
sobre los miembros posteriores. 

 
 
 
 

 
 
      Charles Robert Darwin. 

Shrewsbury, 12 de febrero de 1809-Down House, 19 de abril de 1882, 
comúnmente conocido como Charles Darwin, también llamado Carlos 
Darwin en parte del ámbito hispano, fue un naturalista inglés,  reconocido 
por ser el científico más influyente (y el primero, compartiendo este logro 
de forma independiente con el también científico naturalista Alfred Russel 
Wallace) de los que plantearon la idea de la evolución biológica a través 

de la selección natural,  justificándola en su obra El origen de las especies  (1859), con 
numerosos ejemplos extraídos de la observación de la naturaleza. 

Las inquietudes de Charles Robert Darwin por conocer el mundo natural y su funcionamiento 
lo llevaron a dejar la escuela de medicina y luego su preparación para convertirse en pastor 
anglicano. Él quería observar el mundo, así que aprovechó la invitación que le hiciera su maestro 
y amigo John Stevens Henslow en 1831 para que lo acompañara en una expedición alrededor 
del mundo en el barco HMS Beagle. Durante los cinco años que duró el viaje Darwin se formó 
como naturalista 

 

 
 



   
 

 

 y  

recopiló información 
suficiente con la que 
apoyaría su teoría de la 
evolución. Comparó la 

flora y la fauna de las islas 
Cabo Verde y Galápagos y descubrió 

que las semejanzas entre los organismos que habitaban esas 
islas eran mínimas, circunstancia extraña si se considera 

que las primeras islas se encuentran cercanas a las costas de África y las segundas a las de 
Ecuador. El afán de observación de las especies lo hizo fijarse en los pinzones que habitan en el 
archipiélago de las Galápagos y descubrió que eran diferentes en cada isla. Estas especies 
comparten muchas similitudes en forma y tamaño que permiten identificar a todas las especies 
como pinzones, no obstante, muestran una gran variación en la forma y tamaño de sus picos. 

 La forma de todas las aves podría indicar un origen común, pero están aisladas entre sí por el 
océano, por lo que esto supondría que habrían estado separadas por una barrera geográfica tal 
vez por un largo tiempo. 

      De joven Darwin, tuvo influencia del geólogo Adam Sedgwick y el naturalista John 
Henslow en el desarrollo de los conceptos básicos que darían lugar a su teoría de la evolución. 

     Darwin estaba de acuerdo con la idea de Lyell de que el cambio geológico había sido 
uniforme (Uniformitarismo) y la hizo extensiva a los seres vivos.  

      Lo que significaba que a partir de los cambios geológicos los organismos serían 
reemplazados por otros. Desde esta perspectiva las formas habrían surgido de otras que las 
precedieron en el tiempo, lo que Darwin denominó “la descendencia con modificaciones”. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

HMS Beagle. Barco de la Marina 

Real Británica, fue el primer barco 

en navegar bajo el nuevo Puente 

de Las costas de África y de 

Ecuador a Londres. 

Los diagramas que realizó en su bitácora, en los que 
esquematizó un árbol con ramificaciones irregulares en el 
que cada especie estaba representada como una rama que 
converge en un mismo origen, sugiere la hipótesis del 
ancestro común. 

 

 



   
 

 

 

 

“Al igual que todos los seres vivos, el hombre ha evolucionado, prueba de ello son:  
Los fósiles del hombre primitivo, cuyos rasgos se fueron modificando durante el proceso de 
hominización.” 

 

Thomas Robert Malthus 

Miembro desde 1819 de la Royal Society, popularizó la teoría de la renta 
económica y es célebre por la publicación anónima en 1798 del libro 
Ensayo sobre el principio de la población (An Essay on the Principle of 
Population). 

 

En el año 1798, Thomas Malthus publicó su Ensayo sobre el principio de la población.   En este, 
pronosticó que la población aumentaría con más rapidez que el suministro de comida. Explicó 
que la población aumenta en progresión geométrica, mientras que el suministro de comida sólo 
puede aumentar en progresión aritmética (esto fue una modelización para simplificar el difícil 
proceso de estimación de la base de recursos, y la escogió como hipótesis optimista  

que sirviera de límite en la situación tecnológica de la época). 

 

 

 

 



   
 

Aunque la previsión evidentemente falló 
porque no se tuvieron en cuenta las 
guerras, las hambrunas, el desarrollo 
tecnológico ni otros imponderables 
como, por ejemplo, las epidemias, el 
malthusianismo sigue vigente; el 
término Catástrofe malthusiana se sigue 
utilizando para describir situaciones 
críticas que pueden hacer inviable o muy 
difícil la supervivencia de la población 
humana si persiste su crecimiento. 

 

 

 

Catástrofe malthusiana se refiere a las consecuencias previstas por la teoría demográfica de Thomas 

Malthus, en esta teoría se preveía un aumento en progresión geométrica o exponencial en la 

población junto con un aumento en progresión aritmética en la producción agrícola de alimentos que 

causaría una situación de pauperización y economía de subsistencia que podría desembocar en una 

extinción de la especie humana y que Malthus pronosticó para el año 1880. 

 

 

 

La ley de Malthus predecía por tanto la ocurrencia en el futuro de un fenómeno llamado 
catástrofe malthusiana en el que los recursos alimentarios serían claramente insostenibles para 
mantener a la población mundial y sobrevendrían graves guerras y hambrunas que diezmarían 
a la humanidad. 

 Esta sección formaliza las ideas de Malthus en forma de ecuaciones diferenciales y calcula en 
función de ciertos parámetros el tiempo de ocurrencia de la catástrofe malthusiana en donde la 
cantidad de alimentos disponibles no es suficiente para sostener a toda la población. 

Expresado en ecuaciones diferenciales el argumento de Malthus es el siguiente: Si P(t) es la 
población en el año t que crecería exponencialmente (progresión geométrica) y A(t) la cantidad 
total de alimentos que crecería linealmente (progresión aritmética). 

 

 



   
 

 

 

ACTIVIDAD  

En esta actividad diferenciarás entre selección natural y selección artificial. Es 
común que se confundan los principios propuestos por Lamarck con la teoría de la 
evolución por selección natural de Darwin y las ideas de Malthus. Así que ésta 

actividad tiene como objetivo que distingas las teorías propuestas por uno y otro pensador. 

 Para eso realiza lo siguiente. 

1. Responde a la pregunta en el siguiente cuadro comparativo 

 Ideas de Lamarck Ideas de Darwin-
Wallace 

Ideas de Malthus 

 
 
 
 
 

¿Por qué los 
seres vivos 
cambian en el 
tiempo? 
 
 
 
 
 
 
 
 

   



   
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

   

 

 

 

 

 

2.Con el siguiente cuestionario evalúa si distingues entre la propuesta de Lamarck y la de 
Darwin. 

 Coloca en el paréntesis una D si la propuesta es de Darwin y una L si es de Lamarck. 
 

 (_____) Plantea que el uso frecuente de ciertos órganos conlleva un mayor desarrollo de los 
mismos. 

 

(______) Propone el término de “descendencia con modificación”, en el que plantea que 
ciertas formas actuales habrían surgido de otras que le precedieron en el tiempo. 

 

 (_____) Menciona que todos los seres vivos derivan de un ancestro en común. 

 

 (_____) Sugiere la teoría de la herencia de los caracteres adquiridos, que asegura que los seres 
vivos transmiten a sus descendientes las modificaciones adquiridas. 

 

 

 

 

 



   
 

 

Selección Natural 

   Aunque nos cueste imaginarlo, los animales y 
organismos que habitan en el planeta tierra, no han 
mantenido siempre el mismo aspecto y características que 
conocemos hoy en día, sino que, han ido evolucionando a 
partir de otras especies y desarrollando pequeñas 
modificaciones que les han permitido adaptarse a su medio 
y sobrevivir. 

    De este modo, existen otras muchas especies que se han 
extinguido debido a que, no han conseguido evolucionar o adaptarse a su medio. 

 

 

   La selección natural es un proceso evolutivo que fue 
descrito por Charles Darwin en su libro El origen de las 
especies e inspirado en las ideas del Ensayo sobre el 
principio de la población de Thomas Malthus. 

    Que establece la supervivencia del más apto o la 
preponderancia de la ley del más fuerte en un medio natural 
sin intervención externa, por lo que los individuos menos 
aptos o más débiles perecen y sus rasgos no se transmiten a 

las generaciones siguientes al no reproducirse. 

    En contraposición al concepto de selección artificial donde sí existe una intervención directa, 
por el humano, con el propósito de mejorar los rasgos de los individuos manipulándolos a 
voluntad. 

Las dos posturas antagónicas que confrontan la fe y las evidencias científicas respecto a la 
procedencia del hombre, son el creacionismo evolucionismo 
 

 

   Las ovejas Ancón En 1790, un granjero de nombre Seth Wrigth, 
descubrió que una de sus ovejas había parido a un cordero de patas 
cortas. 

    En vez de deshacerse de él, como muchas personas le habían 
recomendado, Seth decidió conservarlo ya que pensó que si se 
podía reproducir ese cordero tendría un rebaño con patas de ese 
tipo, y así ya no sería necesario poner vallas tan altas alrededor de 
su granja, lo cual le ahorraría tiempo y dinero. 



   
 

    Seth cruzó al cordero con otra oveja de patas normales. Resultó que nacieron dos crías con 
patas cortas (un macho y una hembra). 

    Al paso del tiempo volvió a cruzar a estas dos ovejas y obtuvo todo un rebaño de patas cortas.  

    Estas ovejas se conocen cómo Ancon, y son un ejemplo de Mutación. 

   Como se nota en la lectura, la especie mencionada sufrió una evolución en su estructura, 
originada por la naturaleza que alteró las características de las ovejas. 

    ¿Serán los únicos ejemplos de evolución? ¿Serán iguales las especies de animales, incluyendo 
al humano, en la actualidad que en los inicios de la vida en la Tierra? 

 

   Ernst Walter Mayr. 5 de Julio de 1904, Kempten, 
Alemania – 3 de febrero de 2005, Bedford, Massachusetts 
Estados Unidos), fue uno de los más notables biólogos 
evolutivo del siglo XX. 

    Fue, además un renombrado taxónomo, explorador de 
los trópicos, ornitólogo historiador de la ciencia 
naturalista. 

     Su obra contribuyó a la revolución conceptual que llevó a la síntesis moderna de la teoría de 
la evolución y al desarrollo del concepto biológico de especie. 

   Ernst Mayr fue un gran naturalista sistemático y ornitólogo, conocido por haber contribuido 
en la teoría sintética de la evolución y haber dado una definición sobre qué son las especies 
que se adapta a la idea de hibridación fértil. 

¿Qué aporto Mayr a la teoría sintética? 

Ernst Mayr estableció en 1940 el concepto biológico de especie, de la siguiente manera: una 
especie consiste en grupos de poblaciones cuyos miembros son capaces de cruzarse entre ellos 
para producir descendencia fértil y no con miembros de otras especies. 
 

    Mayr elaboró su propia teoría sobre el Origen de las especies, tomando muchos postulados 
de esos evolucionistas. 

   Para comprender cómo surgen las especies primero debemos entender cuál era la definición 
originalmente propuesta por Mayr de especie. 

    Para él, una especie es un grupo o grupos naturales de individuos, los cuales pueden estar en 
contacto o no, que, en caso de entrecruzarse sus individuos, dan como resultado descendencia 
fértil en la inmensa mayoría de los casos. 



   
 

Ernst Mayr, explica la selección natural de Darwin en base a las siguientes 
observaciones: 

 
Observación 1: Todas las poblaciones tienden a permanecer estables en tamaño, con 
excepción de las fluctuaciones estacionales. 
 
Observación 2: Los recursos son limitados.  
 
Por lo, cual se deduce que:  
 
    Entre los individuos de una población, el incremento en el número de individuos es mayor de 
los que el ambiente puede tolerar, esto conduce a una lucha por la existencia.  
 
   Para Mayr, una especie es “un grupo de poblaciones que actual o potencialmente se 
reproducen entre sí y que están reproductivamente aisladas de otros grupos similares”. 

¿Qué aportó a la biología Ernst Mayr? 

En su clásica obra de 1942, La Sistemática y el Origen de las especies, Mayr defendió la 
especiación alopátrica, mediante la cual las nuevas especies sólo se forman a través del 
aislamiento físico. 
 
Resume las ideas de las teorías evolutivas en cuatro postulados: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Primer postulado: 

Las especies cambian continuamente, lo que produce que aparezcan nuevas especies 
y se extingan otras. 

 
 Segundo postulado: 

El proceso evolutivo es gradual y continúo. 

 

 Tercer postulado: 

La comunidad de descendencia: 

 

 Cuarto postulado 

La selección natural es el mecanismo evolutivo a través de la Variabilidad y la lucha 
por la existencia. 

 



   
 

 
 
 
 
 

3.-Lee el siguiente texto  

 

 
 
 

Los mandriles viven en agrupaciones y dentro de ellas cada hembra se aparea con machos 
dominantes, comúnmente los machos jóvenes dejan su grupo y tal vez se convierten en 
machos dominantes de otra tropa, de esta manera los descendientes machos de una tropa 
llevan genes al acervo genético de otra tropa o población diferente. En Biología evolutiva, 
a este fenómeno se le denomina:  …. migración 

 
 
 

 
¿Qué es la migración? 

Cuando hablamos de migración, nos 
referimos al desplazamiento de 
poblaciones humanas (o animales, según 
el caso) desde un origen usual a un nuevo 
destino permanente, en 
donde nuevamente establecen su hogar. Es 
un término empleado en el ámbito 
sociológico y también biológico, según se 
hable de migraciones 

humanas o migraciones animales. 
Fuente: https://concepto.de/migracion/#ixzz80ZqCd5B0 

¿Qué es la inmigración? 

  Movimiento de población que consiste en la llegada de personas a un país o región diferente  

de su lugar de origen para establecerse en él. 
"las grandes ciudades deben atender a la inmigración procedente de los pueblos vecinos" 
 

¿Qué es la emigración? 
 

 



   
 

Movimiento de población que consiste en dejar el lugar de residencia para establecerse en otro 
país o región, generalmente por causas económicas o sociales. 
 

 
"el furor de la guerra de los Seis Días (junio de 1967) 
forzó una emigración radical, de auténtica 
desintegración nuclear: más de 800 000 desplazados" 
 
Viaje que las aves, los peces y otros animales emprenden 
cada cierto tiempo por exigencias de la alimentación o la 
reproducción. 
"en la mayoría de las aves migradoras, el plumaje nuevo 

crece después de la reproducción y antes de la emigración" 
 
La emigración consiste en dejar el país o lugar de Origen para establecerse en otro país, 
especialmente por causas económicas o sociales. 
 
Forma parte del concepto más amplio de las migraciones de población, las cuales abarcan tanto 
la emigración como la inmigración.  
Wikipedia 
 
Concluyendo: 
 
 
 
Migración: desplazamiento de individuos de una población. Si llegan se habla de inmigración, 
si se van de emigración. 
 
 Deriva génica: cambio, debido al azar, en la proporción de alelos en una población. 
 
 Endogamia: cruzamiento reiterado entre individuos de una raza, comunidad o población 
aislada genéticamente 
 
 
La teoría de Darwin y Wallace tiene como base las siguientes observaciones: 
 

a). Las poblaciones naturales de todos los organismos tienen el mismo potencial de 
aumentar rápidamente, debido a que los organismos pueden producir mayor 
descendencia de la que se requiere para reemplazar a los padres. 

 
b) el tamaño de la mayor parte de las poblaciones naturales y los recursos disponibles 

permanecen constates. 
 

                De estas observaciones se concluye que: 
 Se evidencia una competencia por la sobrevivencia y por La reproducción. 
 

Teoría Neodarwinista 

 



   
 

 Se le llama a la teoría que considera que los fenómenos 
evolutivos se explican básicamente por medio de las 
mutaciones, sumadas a la acción de la selección natural y  
fue formulado en la década de los 30 y el 40  por 
científicos tales como G. G. Simpson, Mayr, Huxley, 
Dobzhansky, Fischer, Sewall Wright. 

 
Las variaciones heredables en los caracteres de los individuos se deben a:  
 Mutaciones 
 
Una población en trance evolutivo tiene un acervo genético sujeto a cambios, el cual variará 
debido a mutaciones, hibridación o por selección natural, en localidades grandes los efectos 
del azar sobre la evolución de las especies son Mayores, mientras que, en poblaciones 
pequeñas, el cúmulo genético cambia más por selección natural que por azar.  
 

                                                                                                                                      El origen del hombre 

   El origen del hombre de 1871 (En inglés The Descent of Man, and Selection in Relation to 
Sex) es el segundo libro sobre la teoría de la evolución de Darwin.  Después de su libro de 1859, 
El origen de las especies. 

   Escribió El origen del hombre, donde aplica la teoría de la evolución de la selección natural a 
la evolución humana, hace especial hincapié en la importancia de la selección sexual. 

    Aborda otros aspectos sobre psicología evolutiva, ética evolutiva, diferencias entre las 
distintas razas de seres humanos, así como el papel dominante de la mujer en la elección de 
compañeros de apareamiento. 

     Al final del libro indica cual es la principal conclusión en relación al origen del hombre: 

«La principal conclusión a la que aquí se ha llegado, y que actualmente apoyan muchos 
naturalistas que son bien competentes para formar un juicio sensato, es que el hombre desciende 
de alguna forma altamente menos organizada. 

    Los fundamentos sobre los que reposa esta conclusión nunca se estremecerán, porque la 
estrecha semejanza entre el hombre y los animales inferiores en el desarrollo embrionario, así 
como en innumerables puntos de estructura y constitución, tanto de importancia grande como 
nimia (los rudimentos que conserva y las reversiones anómalas a las que ocasionalmente es 
propenso) son hechos incontestables».  

  El siglo XIX fue un periodo de gran desarrollo científico, con muchos avances en la Física, la 
Química y la Biología que, de hecho, adquirieron el estatus de ciencia en esta etapa, con logros 
fundamentales como los estudios de electromagnetismo de Michael Faraday; la tabla periódica 
de elementos químicos, elaborada por Dimitri Mendeleyev, o el descubrimiento de los 
microorganismos, por Louis Pasteur. 

 

 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recapitulando: 

 

 

 

    A  

  Lo largo de la centuria se instauró la educación científica en las universidades y se 
crearon escuelas politécnicas para la aplicación práctica de las ciencias. Es por eso que 
buena parte de los descubrimientos científicos de Este periodo, resultado Del estudio de 
elementos y fuerzas hasta entonces desconocidas, se tradujeron en múltiples 
aplicaciones tecnológicas que transformaron de manera radical todos los ámbitos de la 
vida cotidiana. Estas novedades tecnológicas eran presentadas en las Exposiciones 
Universales, a partir de 1851, espacio de lucimiento de las potencias industriales con 
sus nuevos inventos y de fomento al comercio entre naciones. 



   
 

 

El maltusianismo es una teoría demográfica, económica, y sociopolítica desarrollada por el 
economista británico Thomas Robert Malthus (1766-1834) Durante la revolución industrial 

según la cual el ritmo de crecimiento de la 
población responde a una progresión geométrica 
mientras que el ritmo de aumento de los recursos 
para su supervivencia lo hace en una progresión 
aritmética. Por esta razón de no intervenir 
obstáculos represivos (hambre, guerras, pestes, etc.) 
el nacimiento de nuevos seres aumentaría la 
pauperización gradual de la especie humana e incluso 
podría provocar su extinción, esto es a lo que se le ha 
llamado catástrofe Maltusiana. 

 

 

 

 

 
 

 La teoría demografica desarollada por Malthus Durante la revolución industrial 
consideraba que el crecimiento de la población responde a una progresión Geometrica; _ 
mientras que el ritmo de incremento de los recursos de supervivencia mantiene una 
progresión Aritmetica 

ACTIVIDAD: 

 Realiza la actividad 3 sobre las Teorías Pre evolucionistas de la página 32 del libro electrónico 

correspondiente a este módulo y comparar tus respuestas con las que aparecen en el anexo en 

la página 182. 



   
 

 El catastrofismo, teoría propuesta por el naturalista francés George Cuvier, defendia 
la existencia de catástrofes repentinas… 
 

 
 

Georges Cuvier 

Georges Léopold Chrétien Frédéric Dagobert Cuvier 

(también llevó el apodo de Chrétien) barón de Cuvier 

(Montbéliard, Sacro Imperio Romano Germánico, 23 de 

agosto de 1769-París, Francia, 13 de mayo de 1832) fue 

un naturalista francés. Fue el primer científico en 

proponer que la extinción de los dinosaurios se debió a una 

catástrofe natural. 

Trayectoria científica     

La clasificación de los animales. Partiendo de su concepción funcional del organismo, investigó 

la permanencia de las grandes funciones fisiológicas en la diversidad de las especies. 

 

Este "principio de correlación" actuaba como hilo conductor tanto de la anatomía comparada 
como de la paleontología.  Así -señalaba Cuvier- la depredación implica un cierto tipo de 
dentición, un tubo digestivo capaz de asimilar la carne y miembros que permitan una 
locomoción adaptada a esa dieta.  

Fue el primer naturalista en clasificar el reino animal desde el punto de vista estructural o 
morfológico que, no obstante, estaba completamente subordinado a la función. Su obra más 
importante fue el Regne animal distribué d'après son organisation ("Reino animal distribuido a 
partir de su organización") que apareció en cuatro volúmenes en su primera edición en 1817 y 
en cinco a partir de la segunda edición (1829-1830). Defendió el principio según el cual, 
teniendo en cuenta los datos proporcionados por la anatomía comparada, los animales debían 
ser agrupados en cuatro planes estructurales de organización (embranchements): vertebrados, 
moluscos, articulados y radiados. 

Cada uno de estos grupos se definía por una disposición particular de los sistemas esenciales, 
entre los cuales se encontraban, fundamentalmente, los núcleos vitales, a saber, el cerebro y el 
aparato circulatorio.  

El resto de los órganos puede variar dentro de cada plan corporal, siempre respetando el 
principio de correlación. Se oponía radicalmente al gradualismo, por lo que estos planes eran 
considerados irreductibles entre sí. 

 

Tanto su funcionalismo como su defensa de esta irreductibilidad le condujeron a una célebre 
polémica con Geoffroy Saint-Hilaire. 

 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Geología y Paleontología: catastrofismo. 

 Georges Cuvier Jugó un papel crucial en el desarrollo de la 
paleontología. Gracias a su principio de correlación fue capaz 
de reconstruir los esqueletos completos de animales fósiles. 
Colaboró en el estudio de capas con Alexandre Brongniart y 
con William Smith en el mismo período, concluyendo en 
ambos casos que las capas habían sido establecidas durante un 
período prolongado durante el cual claramente hubo un 
principio de sucesión faunística, estableciéndose así la 
disciplina científica de estratigrafía. 

Partiendo de sus observaciones paleontológicas, elaboró una 
historia de la tierra fundamentada en el fijismo y el 
catastrofismo. 

El debate Cuvier-Geoffroy de 1830 fue un debate científico entre los dos naturalistas 
franceses Georges Cuvier y Étienne Geoffroy Saint-Hilaire. Durante unos dos meses, el 
debate tuvo lugar frente a la Academia Francesa de Ciencias. El debate se centró 
principalmente en la estructura animal; Cuvier afirmó que la estructura animal estaba 
determinada por las necesidades funcionales de un organismo, mientras que Geoffroy 
sugirió una teoría alternativa de que todas las estructuras animales eran formas 
modificadas de un plan unificado. 

 

En términos de importancia científica, la discusión entre los dos naturalistas mostró 
marcadas diferencias en los métodos científicos, así como en la filosofía general. Cuvier 
es generalmente considerado el ganador del debate, ya que siempre estuvo mejor 
preparado para el debate con cantidades abrumadoras de evidencia y argumentos más 
lógicos, además de tener más influencia política y académica. 

 



   
 

 Así, concibió la historia geológica como una historia puntuada por revoluciones o catástrofes. 
En tales períodos se habría producido la extinción de las especies hasta entonces existentes y su 
sustitución por otras. 

 Estas nuevas especies procederían de otras regiones del planeta que se habrían salvado de la 
catástrofe. 

 Así explicaba Cuvier los vacíos estratigráficos del registro fósil, que no parecían permitir la 
inferencia de una continuidad de las formas orgánicas. Desde la perspectiva del catastrofismo, 
la edad de la Tierra no necesitaba ser excesivamente prolongada. De ahí que abogó por solo 
6.000 años de antigüedad, lo que le enfrentó a Charles Lyell, cuyo gradualismo requería 
millones de años. 

 Esta defensa de la constancia de las especies y su oposición al gradualismo lo enfrentaron con 

la corriente transformista iniciada por Buffon y desarrollada ampliamente por Lamarck.  

 

                               Geólogo Charles Lyell 

Geólogo escocés cuyos escritos han influido enormemente en el desarrollo de 
la geología moderna. 
Nació en Kinnordy (hoy Angus) y se formó en la Universidad de Oxford, 
estudió derecho, pero con el tiempo se dedicó totalmente a la ciencia, sobre  
todo a la geología, apoyándose en los estudios y trabajos previos del geólogo 
también de origen escoces James Hutton. 

 Lyell fue uno de los representantes más destacados del 
uniformismo y el gradualismo geológico. Su libro Principios de 
geología (Principles of Geology), publicada entre 1830 y 1833 
en varios volúmenes, es su obra más destacada. Según la tesis 
uniformista, ya formulada por James Hutton, el padre de la 
geología moderna, la Tierra se habría formado lentamente a lo 
largo de extensos períodos de tiempo y a partir de las mismas 
fuerzas físicas que hoy rigen los fenómenos geológicos 
(uniformismo): erosión, terremotos, volcanes, inundaciones, 
etc. 

   Esta idea se opone al catastrofismo, tesis según la cual la Tierra habría sido modelada por una 
serie de grandes catástrofes en un tiempo relativamente corto. 

    Representa la corriente gradualista, contraria al fijismo, y explica los cambios geológicos y 
biológicos mediante periodos sucesivos de extinción y creación. Su obra Principios de Geología 
sirve de inspiración a Charles Darwin. 

 La obra de Lyell tiene tres dimensiones: 
1. Actualismo: explicación de los fenómenos pasados a partir de las mismas causas que operan 
en la actualidad. 



   
 

2. Uniformismo: los fenómenos geológicos pasados son uniformes, excluyéndose cualquier 
fenómeno catastrófico. 
3. Equilibrio dinámico: la historia de la Tierra se rige por un ciclo constante de creación y 
destrucción, de manera que los períodos geológicos son idénticos. 

   Los Principios de geología se convirtieron en la más influyente de las obras de geología del 
siglo XIX y la buena venta de sus sucesivas ediciones fue la principal fuente de sustento de su 
autor.  

   Charles Darwin leyó el primer volumen de la obra de Lyell durante su viaje de exploración en 
el HMS Beagle y escribió que los Principios de geología habían cambiado su forma de mirar el 
mundo, siendo una inspiración fundamental para El origen de las especies 

 

 

Teoría Sintética: 

Es el nombre que recibe el Neodarwinismo, combinado con los avances de la genética y la 
herencia, además consiste en relacionar la teoría de la evolución con la paleontología, la 
sistemática y la genética. 

La teoría sintética o neodarwinismo se basa en estos principios: Los caracteres adquiridos no se 
heredan. Igual que Darwin, niegan lo que afirmaba Lamarck. 

 Las variaciones genéticas que existen entre individuos se deben a las mutaciones y a la 
combinación aleatoria de genes en la reproducción sexual. 

   La selección natural actúa sobre los individuos de una población, haciendo que la población 
evolucione adaptándose a las condiciones ambientales. 

 La evolución de una población es un proceso gradual, en el que se van acumulando las 
pequeñas variaciones que se producen en el ADN de los individuos de una población. 

 Cuando, llegado un momento, las diferencias de genes sean tan grandes se podrá generar una 
nueva especie. Los individuos de esta nueva especie no se podrán reproducir con los individuos 
de la especie original. 



   
 

• En la teoría sintética, la interrelación de la mutación, la recombinación genética 
del ADN, la deriva genética, la migración y la selección natural eran los factores que 
daban pie a los cambios evolutivos en los seres vivos. 

 

                                                                                                                La teoría sintética: 

    Como su nombre lo dice, implica la integración de la unidad de evolución, que es lo 
relacionado a los genes, con el mecanismo de evolución, lo cual se refiere a la selección natural; 
defiende que los cambios graduales y la selección natural sobre ellos son el mecanismo principal 
del cambio evolutivo, rechazando otros mecanismos que defienden otras teorías, como el 
saltacionismo que considera el origen repentino de nuevas especies. 

 

 

 
  Positivismo y desarrollo social 

   El positivismo o filosofía positiva es una teoría 
filosófica, que sostiene que todo conocimiento 
genuino se limite a la interpretación de los hallazgos 
«positivos», es decir, reales, perceptibles 
sensorialmente y verificables. 

 Según esta postura, todo conocimiento genuino es o 
bien positivo a posteriori y derivado exclusivamente de la 

experiencia de los fenómenos naturales y de sus 
propiedades y relaciones— o bien verdadero. Es decir, así, la información derivada de la 
experiencia sensorial. Interpretada a través de la razón y la lógica.  Constituye la fuente 
exclusiva de todo conocimiento cierto. 

Nace en el siglo XVIII Como movimiento filosófico y pedagógico llamado Enciclopedismo, 
durante el periodo conocido Como La Ilustración, época en la que los avances se dan en la 
ciencia y en la vida cultural en general. 

    Como resultado de esos avances nace una corriente llamada Positivismo, que se 
caracteriza por afirmar que lo único auténtico es el conocimiento científico y que éste se 
debe basar en el análisis de los hechos reales y deben verificarse por la experiencia.  

El positivismo es una corriente filosófica creada por Augusto Comte que empleó esta palabra 
para indicar la fase _ inicial del conocimiento de la naturaleza de las cosas. 

 

 



   
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Por lo tanto, Denis Diderot y Jean Le Rond d´Alembert se 
dan a la tarea de recopilar todo el conocimiento existente 
en una gran obra escrita: La Enciclopedia entre 1751 y 
1765, y en la que se concentraron escritos de pensadores 
tan célebres Como Voltaire, Montesquieu, Rousseau y 
Adam Smith. 

 
 La Ilustración, La Revolución Francesa, la Declaración de 

los Derechos Del Hombre y del Ciudadano y la 
Revolución Industrial, trajo consigo una serie de 
transformaciones socioeconómicas, tecnológicas y 
culturales que se extienden desde la segunda mitad del 
siglo XVIII hasta principios del siglo XIX.  

 

   El positivismo, para Auguste Comte, tenía muchas dimensiones: era un estado 
de la mente, un programa de enseñanza, una concepción del conocimiento 
científico, una etapa de la historia y un modelo de organización social.  

    Todas ellas han influido para dar lugar (y para entender) 
nuestro mundo actual. 

 



   
 

 

 

El positivismo, para Auguste Comte, tenía muchas dimensiones: era un estado de la mente, 
un programa de enseñanza, una concepción del conocimiento científico, una etapa de la 
historia y un modelo de organización social.  

 

 

 Auguste Comte 

 

 Comte nació en Montpellier, Francia, el 19 de enero de 1798. 

  Después de asistir al Lycée Joffre y luego a la Universidad de Montpellier, 
fue admitido en el Ëcole Polytechnique, en la ciudad de Paris.  

   Comte afirma que solo la ciencia positiva o positivismo podrá hallar las 
leyes que gobiernan no solo la naturaleza, sino nuestra propia historia social, entendida como la 
sucesión y el progreso de determinados momentos históricos llamados estados sociales. 

Como sabes, Comte acuñó en 1824 el término sociología; primero la había llamado física 
social, ya que, utilizando el método de esa ciencia natural, la física, se propuso estudiar a la 
sociedad. 

 

La idea básica de Comte era que todas las ciencias formaban una jerarquía, de manera que cada 
eslabón dependía del anterior de acuerdo a la complejidad de los fenómenos estudiados. 

    En la base estaban las matemáticas, seguida de la mecánica, la física, la química, la biología 
y por último, encabezando la pirámide de las ciencias se encontraba la Ciencia de la Sociedad; 
la Sociología. Comte vio en esta ciencia las respuestas a los problemas del hombre y la sociedad. 

    El positivismo postula que las actividades filosóficas y científicas deben efectuarse 
únicamente en el Marco del análisis de los hechos reales verificados por la experiencia de donde 
se ha de aprehender el conocimiento, el cual ha de ser demostrable y útil para lograr alcanzar la 
sociedad ideal siguiendo un orden cuya finalidad sea el progreso. 

    Por ejemplo, los trabajos de investigación de la medicina en el campo de la ortopedia que 
utilizan prótesis e injertos para devolver la movilidad de una rodilla. Estos trabajos buscan el 
bien o lo positivo para el paciente. 

    En este sentido, Comte razona que el presente es resultado del pasado, por lo que la ciencia 
que propone debe emplear el método histórico; luego, el análisis de la sociedad ocurrirá sólo en 
tanto su dinámica presente. De aquí que Comte plantee la Ley de los tres estados, es decir, 
las tres etapas teóricas por las que ha transitado el pensamiento de la humanidad desde su 
Origen. 



   
 

Es una teoría que crea en su libro Curso de filosofía positiva, y defiende la existencia de tres 
estados teóricos distintos a lo largo de la vida. 

    Esta ley, propone que la humanidad en su conjunto y el individuo, está determinado a pasar 
por estados sociales diferentes correspondientes a distintos grados de desarrollo, intelectual, 
metafísico y científico. 

    Consiste en que cada una de nuestras principales especulaciones, cada rama de nuestros 
conocimientos, pasa sucesivamente por tres estados teóricos diferentes:  

   El estado teológico, o ficticio; el estado metafísico, o abstracto y por último el estado científico 
o positivo: 

 Estado teológico, o ficticio. En este estado tiene lugar el desarrollo de la inteligencia 
del ser humano, durante esta etapa lo sobrenatural era la explicación para todo 
fenómeno de la naturaleza, entendido este como una creación de Dios. 

 Estado metafísico, o abstracto. Constituye un camino de transición, del estado 
primitivo, al estado positivo y deriva del primer estado Dios el ser divino que crea y 
dirige el mundo, es un ser abstracto y personificado.  

 
   Estado científico, o positivo. El estado científico es el definitivo en este estado, la 

ciencia se apoya en la observación, la experimentación, y la comparación, este 
método científico es válido para toda explicación. 

 
 Recuerda que... la teoría de la evolución cambió por completo la idea que el hombre 

tenía en relación con los seres vivos, los que se pensaba habían sido siempre los mismos 
e iguales desde que aparecieron sobre la Tierra hasta la actualidad 

 



   
 

 

 

                                                                                               Marx y etapas históricas  

¿Cuáles son las 5 etapas de Karl Marx? 

Según una forma vulgarizada de la concepción materialista de la historia, se afirma que todas 
las sociedades humanas han pasado por determinados modos de producción en la siguiente 
sucesión cronológica: comunismo primitivo, esclavismo, feudalismo, capitalismo y 
socialismo. 

    Los principales modos de producción que Marx identificó generalmente incluyen el 
comunismo primitivo, la sociedad esclavista, el feudalismo, el mercantilismo, y el 
capitalismo. 

Marx también utiliza el método histórico para analizar y explicar 
científicamente los cambios de la humanidad; dicho método 
propone que sólo la historia permite entender la realidad.  

   Sus tesis postulan que sólo el pasado permite entender el modo de 
ser y el comportamiento de las cosas presentes. 

    Marx decía: “toda la historia de la sociedad humana, hasta 
nuestros días, es la historia de la lucha de clases” 

    La Revolución Francesa es considerada   un claro ejemplo de la lucha de clases, pues el 
desequilibrio en la relación entre proletariado (fuerza de trabajo) y burguesía (clase 



   
 

poseedora de los medios de producción) los llevó al derrocamiento de los monarcas que 
representaban a los burgueses.  

   En México, otro ejemplo desde la perspectiva de la lucha de clases fue la Revolución 
Mexicana. 

    Todo esto desde la perspectiva del Materialismo histórico. 

    El materialismo histórico plantea que el capitalismo es una etapa de transición en la que 
se generarán las contradicciones materiales para que sus clases sociales, burguesía y 
proletariado se enfrenten. 

    De esa lucha de clases el proletariado será el triunfador, no por un determinismo 
evolucionista, sino por la necesaria transformación a una sociedad justa en la que la 
distribución de la riqueza social sea equitativa, que derivará en socialismo, que es la 
siguiente etapa de transición dirigida por la dictadura del proletariado, precio a la 
consumación del comunismo, como lo propone el materialismo histórico. 

    Desde esta perspectiva, la sociedad comunista es una necesidad histórica y no una 
aspiración utópica. 

    En este sentido el materialismo histórico es semejante a la teoría de la evolución 
darwinista, en donde no son las especies las que determinan su diversidad y adaptación al 
medio sino el medio mismo que influye para hacerlas diferentes. 

   En síntesis, la irreconciliable oposición entre materialismo histórico y evolucionismo, por 
una parte, y positivismo por otra, es que estos dos últimos conceptos giran en La destrucción 
del viejo orden. 

   Evolución y sus repercusiones sociales torno a un desarrollo paulatino de la humanidad, 
aquél lo hace en torno al de revolución, es decir un cambio drástico. 

 Así la humanidad toma parte (como ser actuante consciente) en la transformación de sus 
condiciones materiales de existencia. Marx afirmaba que la existencia del hombre depende 
de su relación con el aparato productivo y con el presente.  

Marx postula que toda idea que ata o manipula al hombre no le permite evolucionar, de 
ahí la frase célebre: “La religión es el opio de los pueblos”. 

  Los datos verificados (hechos positivos) recibidos de los sentidos son conocidos Como 
evidencia empirica; así pues, el positivismo es la evolución lógica Del empirismo.   

 

 

 

 

 

    Es decir, así, la información derivada de la experiencia sensorial. Interpretada a través de la 
razón y la lógica.  Constituye la fuente exclusiva de todo conocimiento cierto, empleados por 
ellos mismos como dialéctica, lucha de clases, proletariado, liberalismo, abolición de las clases 
sociales. 

    Pero son Marx y Engels quienes conceptúan esas categorías en una metodología analítica y 
logran elaborar una teoría explicativa no sólo del pasado, sino del futuro de la sociedad. 

    Marx también utiliza el método histórico para analizar y explicar científicamente los 



   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    La realidad presente está compuesta por niveles y los más antiguos determinan a los más 
recientes o superficiales. 

    Sin embargo, a diferencia del positivismo, la concepción marxista ha ideado el materialismo 
histórico como método específico. 

El cual plantea que las sociedades humanas siempre han experimentado y seguirán 
experimentando una constante dinámica de cambio sustentada, como lo dice el mismo Marx, en 
las condiciones materiales de existencia, ligadas a la vida real y material de los individuos del 
futuro de la sociedad.  

Glosario 

 Dialéctica: conjunto de razonamientos y argumentaciones de un discurso y modo de 
ordenarlos. 

 Lucha de clases: conflicto objetivo que se da entre clases sociales con intereses opuestos 
y, por tanto, no entre individuos aislados; es decir, entre grupos sociales antagónicos 
definidos por su distinta posición en el sistema productivo; por ejemplo, entre el 
proletariado y la burguesía en el modo de producción capitalista. 

 Proletariado: en la sociedad capitalista es la clase social constituida por las personas 
que no poseen medios de producción (empresas, fábricas, etc.) y venden su fuerza de 
trabajo por un salario. 

 Liberalismo: sistema filosófico, económico y político que promueve las libertades 
civiles y se opone a cualquier forma de despotismo. Se fundamenta en el estado de 
derecho, democracia representativa y la división de poderes. 

 Abolición de las clases sociales: para Marx las clases sociales se dividen en dos grandes 
grupos: el proletariado y la burgesía, que se relaciona por los medios materiales de 



   
 

producción, y una conciencia de clase, que son los grupos de individuos que se 
relacionan por sus intereses socioeconómicos; para Marx, esta división no debería existir 

¿Cuál es el significado de a priori? 

    Significa literalmente 'por lo que precede'. En el ámbito de la filosofía, se emplea para 
referirse al conocimiento deductivo, esto es, al que se adquiere independientemente de la 
experiencia, yendo de las causas a los efectos y de lo universal a lo particular: 
                           «El conocimiento puede ser a priori o a posteriori. 
   Tradicionalmente, el conocimiento a priori se asocia con el conocimiento de lo universal y 
necesario, mientras que el conocimiento a posteriori se asocia con lo particular y 
contingente. (Mayor información ver el Modulo 13 Argumentación, referente a juicios a priori, 
a posteriori) 
 

 Conciencia de clase: Comprensión de la comunidad de intereses que existe entre los 
miembros de una clase determinada, así como del antagonismo de esos intereses con los 
de la clase adversa, siempre dentro del esquema de análisis marxista. 

 
 Capitalismo: régimen económico en el que predomina el capital como elemento de 

producción y generador de riqueza (dinero).  
 

 Plus trabajo: tiempo de trabajo excedente. Ejemplo: si un artículo lo fabrica un obrero 
en cuatro horas de la jornada laboral, y que es suficiente para pagar el valor de la fuerza 
de trabajo; el tiempo restante es el plus trabajo, es decir las cuatro horas restantes de la 
jornada laboral establecida. 

 
 Socialismo: es la etapa de control por parte de la sociedad organizada como un entero 

sobre todos sus elementos integrantes, tanto los medios de producción como las 
diferentes fuerzas de trabajo aplicadas en las mismas. 

 
    El socialismo implica, por tanto, una planificación y una organización colectiva y consciente 
de la vida social y económica. 
 

 Comunismo: (de común), etapa de la organización social y económica, es una 
asociación basada en la comunidad de los medios sociales de producción y los bienes 
que con ellos se producen, mediante la participación directa de sus miembros en un 
ámbito de vida colectiva. A diferencia de lo que acontece en el socialismo, el 
comunismo implica el fin de la división social del trabajo y del dinero. 

 
 Materialismo histórico: ciencia social de carácter científico que afirma que la causa 

determinante de toda realidad histórica y social se fundamenta en su estructura 
económica. 

 

                                                                                                                Para terminar la unidad  



   
 

   Recuerda que... la teoría de la evolución cambió por completo la idea que el 
hombre tenía en relación con los seres vivos, los que se pensaba habían sido 
siempre los mismos e iguales desde que aparecieron sobre la Tierra hasta la 
actualidad. 

    La propuesta de Darwin planteó que los seres vivos cambiaban, evolucionaban a través del 
tiempo, prevaleciendo aquellos que tenían las características que les permitían sobrevivir. 

   En esta unidad hemos revisado los aspectos básicos asociados a la evolución: 

    Su definición, las evidencias que la demuestran, así como el desarrollo histórico que tuvo la 
teoría de la evolución propuesta por Darwin y su influencia en la explicación marxista acerca 
de los procesos históricos 

 

RECOMENDACIONES DE ESTUDIO 

 Identifica en el tema Teorías de la evolución, qué es la evolución y por qué se afirma que 
además de ser una teoría es un hecho. 
 

 Identifica en el tema Teorías de la evolución y Distribución de los organismos, qué estudia 
la Morfología, Paleontología y Biogeografía y cómo estás ciencias han apoyado las 
Teorías de le evolución, apóyate en el esquema en el que aparecen las tres ciencias. 

 
 

 Identifica en los temas Primeras ideas evolucionistas y Lamarck, las principales 
aportaciones de los teóricos preevolucionistas (Actividad 3) 
 

 Identifica en el tema Biodiversidad y evolución, a qué se refiere el primer concepto y esto 
cómo ha aportado a la evolución. 

 
 

 Identifica en el tema Darwin, y plantea las principales aportaciones sobre los cambios 
geológicos y adaptación de las especies, descendencia con modificaciones, variaciones en 
el proceso selectivo y competencia. Piensa en casos prácticos. Para reforzar tus 
conocimientos realiza las actividades 6 y 7. 
 
 

 Identifica en el tema Teoría sintética las diferencias entre las posturas Biometristas y 
Mutuacionistas, apóyate en el cuadro comparativo.  

 

 Identifica en el tema Teoría sintética, con qué elementos Mendel realizó sus experimentos 
sobre herencia. 

 



   
 

 Identifica en el tema desarrollo científico de 1600 a 1860, que acontecimientos dieron paso 
de la escolástica a la epistemología. 

 
 Identifica el tema Empirismo y Racionalismo, los postulados del Empirismo y plantea 

como esta corriente de pensamiento es aplicable en la actualidad. 
 

 Identifica en el tema Augusto Comte y la ley de los tres estados, los estadios teológico, 
metafísico y positivo, y plantea ejemplos prácticos… 

 
  Explicar las leyes de la herencia y cómo se aplica la genética molecular para corregir errores 

en la clasificación de los organismos. 
 

 
    Identificar los postulados de la teoría sintética. 

 
 

 

 

 

 
Propósito: 

Explicar de manera analítica y reflexiva, los mecanismos de la herencia a través de las leyes de 
Mendel y evaluar la interpretación que Galton dio al desarrollar la ideología Eugenésica que 
conllevó a la implementación de políticas gubernamentales de discriminación de ciertos grupos 
dentro de las poblaciones humanas (racismo, apartheid) 

. 

 

UNIDAD 2    BIODIVERSIDAD – HERENCIA 



   
 

¿Qué voy a aprender y cómo? 

   En esta unidad vas a identificar la información pertinente en diferentes medios para expresar 
tus puntos de vista. 

   Reconocer a partir de las leyes de Mendel y la teoría cromosómica, cómo la interpretación de 
las ideas eugenésicas de Galton se ha replanteado. 

  Distinguir y Expresar el fenómeno de la mutación en sus diversos tipos y ejemplos. 

  Mediante cuadros de Punnet, reconocer las leyes de la herencia, argumentando de manera 
lógica las ideas y relaciones que diferencian la teoría de la evolución de Darwin- Wallace 
respecto de la teoría Neo-Darwinista. 

   Para explicar las leyes de la herencia y cómo se aplica la genética molecular para corregir 
errores en la clasificación de los organismos. 

   Identificar los postulados de la teoría sintética. 

 

 

 

 

¿Qué es la biodiversidad? 

La biodiversidad o diversidad biológica es la 
variedad de la vida. 

 Este reciente concepto incluye varios niveles de la 
organización biológica. Abarca a la diversidad de 
especies de plantas, animales, hongos y 
microorganismos que viven en un espacio 
determinado, a su variabilidad genetica, a los 
ecosistemas de los cuales forman parte estas 
especies y a los paisajes o regiones en donde se 
ubican los ecosistemas. También incluye los 

 procesos ecológicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y 
paisajes. 

 

Gregor Mendel, el padre de la genética 



   
 

Gregor Johann Mendel fue un fraile agustino católico y naturalista.  

Nacido el 20 de julio de 1822 en Heinzendorf, en el antiguo Imperio austríaco 

(actual República Checa), 

El monje agustino y biólogo Gregor Mendel experimentó con la planta 
del guisante y desarrolló las famosas tres leyes de la genética conocidas 

como las Leyes de Mendel.   

 Las hoy llamadas leyes de Mendel, fueron pioneras y dieron origen a la herencia genética. 

 Su trabajo, sin embargo, no fue valorado hasta treinta años más tarde de su publicación, cuando 
el término "gen" aún no era tan familiar como en la actualidad.  Los primeros trabajos en 
genética fueron realizados por Mendel. es a menudo conocido como el "padre de la 
genética". 

  La genética mendeliana utiliza una simbología específica, misma que te ayudará a comprender 
los mecanismos asociados a las cruzas de acuerdo al procedimiento de Mendel: 

  Los alelos son representados por letras mayúsculas (por ejemplo, A) y minúsculas (por 
ejemplo, a). La letra mayúscula se usa para el alelo dominante y la minúscula para el alelo 
recesivo. 

  Los alelos se escriben por pares (AA, Aa, aa), porque se trata de individuos diploides y un 
alelo proviene de la madre y otro del padre. 

  Estos símbolos denotan el genotipo del individuo. 

  Al conocer su genotipo es posible establecer el fenotipo. 

  Los términos dominante y recesivo son relativos de acuerdo con el efecto que tiene la expresión 
de estos alelos en el fenotipo. Si la expresión de un alelo se observa en cualquier resultado de 

una cruza se dice que es dominante; en cambio el que se observa en menor frecuencia es 
considerado recesivo. 

  Si un alelo es recesivo no significa que sea defectuoso, sino que simplemente su expresión 
pasa desapercibida ante la expresión del alelo dominante. 

  Mendel no habla de mutantes ni de mutaciones. 

 



   
 

 

Alelos múltiples 

Las características que están controladas por más de dos alelos se denominan alelos múltiples. 

 En el patrón hereditario de las leyes de Mendel se presentan dos fenotipos, en el de 
dominancia incompleta o herencia intermedia tres, al igual que en codominancia; en 
alelos múltiples se manifiestan más de tres fenotipos dependiendo del número de 
alelos presentes en la población. 
 

 De acuerdo con el patrón hereditario de las leyes de Mendel cada característica 
hereditaria es regulada por dos alelos, en contraste con los alelos múltiples en los que 
una característica hereditaria es regulada por más de dos alelos, por esta razón sólo 
se pueden estudiar en poblaciones en donde el número de individuos permite la 
manifestación de estas características, como los grupos sanguíneos en la población 
humana, el color del pelaje en una población de gatos, o incluso en el color de los 
ojos en un grupo de moscas de la fruta. 

 
 Una relación fenotípica de 3:1 en los descendientes de una cruza de dos organismos 

heterocigóticos para un simple carácter se produce cuando Los alelos se segregan 
independientemente en la meiosis. 
 

      La mutación es un fenómeno genético que está presente todo el tiempo. Una o varias 
mutaciones en el gen que controla determinada característica, es la causa de que ésta pueda tener 
más de dos alelos regulándola. 

    Esto explica porque la mosca de la fruta tiene tantos colores diferentes para los ojos, o que en 
los humanos se presenten varios grupos sanguíneos. 

   La planta mágica 

   Aunque las primeras investigaciones de Mendel se encaminaron al estudio de ratones, más 
tarde utilizó abejas para decantarse finalmente por las plantas (Chiharos) 



   
 

    Alrededor de 1854, Mendel comenzó sus investigaciones acerca de la transmisión de rasgos 
hereditarios en los híbridos de plantas. 

    En aquellos tiempos era un hecho generalmente aceptado que los rasgos hereditarios de 
cualquier especie se obtenían simplemente de la mezcla diluida de los rasgos que estaban 
presentes en ambos progenitores y también era comúnmente aceptado que las generaciones 
futuras de un híbrido volverían a su forma original, lo que implicaba que un híbrido nunca podría 
crear formas nuevas. 

    Para llevar a cabo este tipo de estudios, entre los años 1856 y 1863 se utilizaron alrededor de 
30.000 plantas. 

 

 

   
 

 

Debido a sus muchas variedades y a que su reproducción era fácil y rápida, Mendel decidió usar 
para sus experimentos la planta del guisante. Cruzó dos plantas de guisantes: una variedad que 
producía semillas amarillas con otra que las producía verdes; estas plantas forman la llamada 
"generación parental". El resultado de este cruce fueron guisantes amarillos. Repitió entonces 
el experimento cruzando otras plantas de guisante distintas en otros caracteres y el resultado fue 
el mismo: se producía un carácter de los dos en la generación filial. Al carácter que aparecía lo 
llamo carácter dominante y al que no, carácter recesivo. 

 

Mendel auto fecundó las plantas de la 
"generación parental" y obtuvo la llamada 
"primera generación filial", compuesta por 
plantas que producían semillas amarillas y por 
plantas que producían semillas verdes en una 
proporción 3:1 (3 amarillas por 1 verde). 
Repitió el experimento con otros caracteres 
diferenciados y obtuvo siempre la misma 
proporción. Después cruzó plantas con dos o 

más caracteres diferentes mezclando guisantes verdes y lisos con guisantes amarillos y rugosos. 



   
 

Tras cruzarlas observó que en la "primera generación filial" aparecían los caracteres dominantes 
(amarillos y lisos) y no los recesivos (verdes y rugosos). 

 

 
Mendel obtuvo la "segunda generación filial" auto fecundando a la "primera generación 
filial" y logró semillas de todos los estilos, plantas que producían semillas amarillas y lisas, 
amarillas y rugosas, verdes y lisas y verdes y rugosas; y se obtenían en una proporción 9:3:3:1 
(9 amarillos y lisos, 3 amarillos y rugosos, 3 verdes y lisos y uno verde y rugoso). 

Las Leyes de Mendel 

Después de analizar los resultados obtenidos con sus experimentos, Mendel promulgó sus 
famosas leyes: 

 Primera ley: es el principio de uniformidad, por el que dice que, si dos individuos de 
raza pura se cruzan, los híbridos resultantes serán todos iguales. 

 Segunda ley: es el principio de segregación. Aquí se explica que hay ciertos individuos 
que puede transmitir un carácter, aunque en ellos no se manifieste. 
 

 Tercera ley: es el principio de la combinación independiente. En su estudio, Mendel, 
además del color, también tuvo en cuenta la rugosidad de las semillas. Pero se dio cuenta 
de que ambas características eran independientes en la transmisión de la herencia 
genética. 

 

El instrumento que ilustra la segregación 
independiente de los alelos según las leyes de Mendel, 
es el llamado Cuadro de Punnet. 

El tablero o cuadro de Punnett es un diagrama 
diseñado por Reginald Punnett y es usado por los 
biólogos para determinar la probabilidad de que un 
producto tenga un genotipo particular.  



   
 

La tabla es un cuadro de doble entrada que representa la forma en que se realizan las 
combinaciones aleatorias de los alelos parentales en su descendencia y permite determinar la 
probabilidad de que se tenga o no un genotipo. 
 

 
   Mendel en sus experimentos cruzó chícharos (o guisantes) con semillas lisas y chícharos con 
semillas rugosas, la característica dominante es la semilla lisa. 
    Recolectó semillas de esta cruza y las plantó obteniendo la generación F1 de plantas.        
Después dejó que se auto polinizaran para formar una segunda generación. 
 
                 ¿Cuál fue el resultado de dicho experimento? 
Todas las semillas de la generación F1 y 75% de F2 fueron lisas. 

 

• La Teoría cromosómica de la herencia 

   Postula que los factores responsables de la herencia (genes) se encuentran en los 
cromosomas y que el comportamiento de los cromosomas durante la meiosis puede explicar 
las leyes de la herencia descritas por Mendel. 

 

   Con el redescubrimiento de las leyes de Mendel los genetistas estudiaron atributos 
discontinuos o con fenotipos contrastantes, que es la capacidad de los individuos para adaptarse 
a diferentes condiciones ambientales. 
 
    Como resultado de sus primeros estudios, los mendelianos descubrieron la mutación, 
concepto que se explicará en el apartado siguiente, al encontrar que las poblaciones de 
organismos utilizadas en sus experimentos presentaban variaciones. 
 
    Como resultado de sus estudios y de manera paradójica los primeros genetistas, entre 
los que se contaban William Bateson (1861-1926) y Hugo DeVries (1848-1935), descalificaron 
la importancia de la selección natural como fuerza evolutiva. 
 
   Estos genetistas observaron que en el comportamiento de los factores hereditarios y de los 
cromosomas durante la meiosis y la fecundación había un paralelismo, por lo que dedujeron que 
los factores hereditarios residían en los cromosomas. 
 
    T. H. Morgan al estudiar la mosca del vinagre (Drosophila Melanogaster) se dio cuenta de 
que había caracteres hereditarios que se trasmiten juntos. 
 
    Así llegó a la conclusión de que los genes se encuentran en los cromosomas en forma lineal, 
y que el intercambio de pequeños fragmentos de cromosomas corresponde al fenómeno de 
recombinación. 
 



   
 

   En los cromosomas se lleva la información genética que se pasa de generación en generación 
mediante la mitosis. 
 
   Para esos dos genetistas la evolución consistía en una secuencia de transformaciones abruptas 
producidas por la aparición de mutaciones, planteamiento conocido como teoría mutacionista. 
 
   El mutacionismo fue rechazado por los Biometristas, defensores de la evolución por 
selección natural, entre los que se encontraban Francis Galton (1822-1911), 
 
 Karl Pearson (1857-1936), Walter Frank Raphael Weldon (1860-1906), Charles Benedict 
Davenport (1866-1944). 
 
De la confrontación entre los Biometristas y los seguidores de los principios mendelianos resultó 
el surgimiento de dos escuelas para el estudio de la herencia: 
la mendeliana y la biométrica. 
 
     Esta división condujo al desarrollo de la genética de poblaciones y de la genética 
cuantitativa. La reconciliación entre estos dos enfoques de la genética se establece a partir de 
1918, con la publicación de un artículo de Ronald A. Fisher en el que demostraba que la totalidad 
de los resultados obtenidos por los Biometristas podrían explicarse por los principios de la 
herencia mendeliana. 
 
   La unión de la teoría de Darwin y los aportes de la genética dieron origen al neodarwinismo, 
mismo que fue fortalecido por científicos de disciplinas biológicas diversas como la zoología, 
la embriología, la botánica, la paleontología y la biogeografía, quienes unificaron su trabajo con 
base en los avances de sus respectivas áreas. 
. 
    Teoría Neodarwinista, Síntesis Evolutiva, Síntesis Moderna y Teoría Sintética de la 
Evolución son sinónimos. 
  Se les llamó neo darwinistas a quienes buscaban reconciliar los hallazgos de la Genética de 
Mendel con la Evolución por selección natural de Darwin. 
 
 
Glosario: 
Biometristas o biometricians. Aquellos que estudian o trabajan en el estudio estadístico de 
la observación y fenómenos biológicos. 
 
 
 
                                                              Variabilidad genética 
 



   
 

                                Mutación  
 
   En el contexto de la teoría de la evolución la mutación ha tenido una especial relevancia, 
porque las enfermedades o trastornos genéticos se pueden originar por mutaciones en los genes 
de los organismos. 
    
Estas pueden ocurrir por la exposición a factores físicos o químicos o “errores” durante los 
procesos de división celular.  
 
   Todas las células pueden tener mutaciones en su información genética. Sin embargo, las 
mutaciones importantes para la evolución son las que ocurren en los gametos, porque éstos 
conformarán la información genética de la siguiente generación. 
 
   Si la evolución ocurriera sólo por mutaciones sería muy lenta, porque la frecuencia en la que 
ocurren es muy baja, además de que las mutaciones son nocivas y sus portadores pueden morir 
antes de alcanzar la edad reproductiva. 
 
 
¿Qué son las mutaciones 3 ejemplos? 

Ejemplos de mutaciones hereditarias son la fibrosis quística, la hemofilia y la enfermedad de 
células falciformes. Hay otras mutaciones que pueden ocurrir por sí solas durante la vida de 
una persona. Estas mutaciones se denominan mutaciones esporádicas, espontáneas o nuevas. 
 
 
    No obstante, la mutación es muy importante para la evolución porque origina nueva 
variación genética. 
 
• La mutación genera cambios en la composición genética de una población, por lo que, 
al igual que la selección natural, es una fuerza evolutiva. 
 
•  La migración, la deriva genética y la endogamia también se consideran fuerzas 
genéticas. 

 
 Existen tres tipos de mutaciones: 
 
Las mutaciones pueden darse en tres niveles diferentes:  
 

1. Molecular (génicas o puntuales): Son mutaciones a nivel molecular y afectan la 
constitución química de los genes, es decir a las bases o “letras” del ADN. 
 



   
 

2. Cromosómico: El cambio afecta a un segmento de cromosoma (de mayor tamaño que un 
gen), por tanto, a su estructura. Estas mutaciones pueden ocurrir porque grandes 
fragmentos se pierden (deleción), se duplican, cambian de lugar dentro del cromosoma. 

 

 
3. Genómico: Afecta al conjunto del genoma, aumentando el número de juegos 

cromosómicos (poliploidía) o reduciéndolo a una sola serie (haploidía o monoploidía) o 
bien afecta al número de cromosomas individualmente (por defecto o por exceso), como la 
trisomía 21 o Síndrome de Down 

 
 
 
 
Cariotípica o genómica. Involucra la pérdida o incremento del número de cromosomas. 
 
 
¿Qué es una mutación Cariotípica? 

 
 
 
Son alteraciones en el número de copias de alguno de los dos 
cromosomas sexuales humanos. Las aneuploidías en este caso 
suelen ser viables. 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Cromosómica o aberración cromosómica. 
Involucra la deleción, la duplicación, la 
inversión y la translocación. 
 
¿Qué es deleción y ejemplos? 

El término "deleción" se refiere simplemente  
a parte de un cromosoma que falta o "se eliminó". Una parte muy pequeña de un cromosoma 
puede contener muchos genes diferentes. Cuando faltan material genético, puede haber errores 
en el desarrollo de un bebé, dado que ciertas "instrucciones" están ausentes. 
   Tipo de cambio genético que implica la pérdida de un segmento de ADN. Es de magnitud 
muy variable, puede ser tan pequeño como la eliminación de una sola base. 



   
 

 
¿Qué son las deleciones y duplicaciones? 

Si una deleción es un ingrediente faltante en la receta, la duplicación es un ingrediente extra. Un 
ejemplo de un trastorno genético poco frecuente causado por una duplicación es el síndrome de 
Pallister-Killian, en el cual parte del cromosoma 12 está duplicada. 
 
Translocación cromosómica 
   En genética, una translocación cromosómica es el desplazamiento de un segmento de un 
cromosoma a un nuevo lugar en el genoma. El intercambio de segmento entre dos 
cromosomas no homólogos es una translocación recíproca. Wikipedia 
 
 
 

 
Puntual, génica o molecular. Ocurre cuando hay una deleción, 
inserción o sustitución de una base nucleótida por otra. 

    Una mutación Puntual se produce en un genoma cuando se 
agrega, se remueve o se cambia un único par de bases. Si bien 
muchas mutaciones puntuales son benignas, también pueden tener 
repercusiones funcionales, incluyendo cambios en la expresión 
génica o alteraciones en las proteínas codificadas. 
 

 
 
 

 

 
 
 
   Finalmente hay muchos tipos de mutaciones que no afectan a la proteína en sí, si no a la 
cantidad de proteína que se produce y en qué circunstancias o localizaciones (tejidos y células) 
se produce. 
  
   Se deben a alteraciones en la expresión del ADN. 
 



   
 

   Algunas regiones del ADN tienen una función principal de regular la expresión de los 
genes, son zonas controladoras o reguladoras que determinan qué zonas de ADN están silentes 
o se están expresando. 
 
    Las mutaciones en estos genes reguladores pueden dar lugar a alteraciones de más de un 
gen ya que actúan como "directores de orquesta". 
 

 
 
 

                                                                                    Recombinación 
 

   La recombinación genética es la 
formación de nuevas combinaciones de 
genes como resultado de la segregación 
en los cruces entre padres genéticamente 
diferentes, así como el acomodo de genes 
ligados debido al entrecruzamiento. 
 
    Es un proceso natural que genera 
diversidad genética, forma parte de la 
reproducción sexual, pues cuando se 
forman los gametos en una de las fases de 
la meiosis ocurre el intercambio de 
fragmentos entre cromosomas (es decir, 
recombinación). 

 
 
Glosario 

¿Qué es el genotipo? 

 Por genotipo nos referimos al conjunto de la información genética almacenada 
en el ADN de un organismo particular, cuya totalidad en términos de 
especie compone el genoma. 
 Que dicho de otra forma: cada ser vivo posee un genotipo específico, que es el total 
de la información genética albergada en sus células; pero el genotipo de toda la 
especie constituye el genoma humano. 

   En la información contenida en el genotipo se encuentran todas las características que 
constituyen al individuo, desde su funcionamiento interno, su apariencia física y sus posibles 
enfermedades congénitas. La manifestación física de dicha información, influenciada además 
por el entorno, es lo que se considera el fenotipo. O sea: 

Genotipo + Entorno = Fenotipo. 
 



   
 

Fuente: https://concepto.de/genotipo/#ixzz7vxwG3tu9 
Fuente: https://concepto.de/genotipo/#ixzz7vxuaRNZ5 

RECOMBINACIÓN GENETICA: 

La recombinación genética es importante para la evolución ya que puede introducir nuevas 
combinaciones de genes en cada generación. 

 

 

    La recombinación genética 
 
 Recombinación: es el proceso de intercambio de 
información genética entre cromosomas homólogos. 
 
 Proceso por el cual una hebra de material genético 
(usualmente ADN, pero también puede ser ARN) se corta y 

luego se une a una molécula de material genético diferente. 

 En eucariotas la recombinación comúnmente se produce durante la meiosis de la reproducción 
sexual (el proceso mediante los eucariotas genera gametos), como entrecruzamiento 
cromosómico entre los cromosomas apareados. 

 

 Este proceso conduce a que la progenie tenga combinaciones de genes diferentes a las de sus 
padres y puede producir alelos quiméricos. 

 

Mutación: alteración o cambio en la información 
genética de un ser vivo. 
Mutación génica: mutación que afecta a   un solo gen. 

 Mutación cromosómica: mutación que afecta a un 
segmento cromosómico que incluye varios genes.  

reactivo 



   
 

 

                                                                                   

Meiosis: proceso por el que a partir de 
una célula 

con un número diploide de (2n) cromosomas se 
obtienen cuatro células hijas haploides (n), por lo 
que se dice que es un tipo de división reduccional. 
Además, es el tipo de división por medio del cual 
se 
forman los gametos y durante la meiosis ocurre la 
recombinación, con lo cual cada gameto tiene 
genes 
distintos. 
 
Mitosis: es el proceso de división celular 
mediante 
el cual las células conservan toda, y la misma, 
información genética. 
 
 
 
 

Introducción 

   ¿Dónde se encuentran los genes en una célula? 
Probablemente, ya has oído la frase: los genes se 
encuentran en los cromosomas. 
  
   Y tal vez también has oído la segunda frase, la que 
marcó el inicio de la era genética moderna: los genes son 
segmentos de ADN que especifican proteínas. 
 
   Sin embargo, ¡estas no siempre fueron cosas que se 
podían averiguar tan fácil   en ese tiempo! 
  Cuando Gregor Mendel comenzó a investigar la 

herencia en 1843, los cromosomas aún no se habían observado en un microscopio. 
 
    Hasta que existieron mejores microscopios y técnicas en los últimos años de la década de 
1800, los biólogos celulares comenzaron a teñir y observar las estructuras subcelulares, y así 
pudieron ver lo que hacían durante las divisiones celulares (mitosis y meiosis). 
 
   Con el tiempo, algunos científicos empezaron a estudiar el trabajo de Mendel, por mucho 
tiempo ignorado, y a revaluar su modelo en términos del comportamiento de los cromosomas. 
 



   
 

 Aproximadamente a principios del siglo XX, la comunidad biológica empezó a hacer las 
primeras conexiones tentativas entre los cromosomas, la meiosis y la herencia de los genes. 
 
 

                                                                                            Teoría cromosómica de la herencia 

 

¿Quién descubrió que los genes están en los cromosomas? 
 Walter Sutton y Theodor Boveri generalmente se llevan el crédito por este conocimiento. 
 
   Sutton, un norteamericano, estudió los cromosomas y la meiosis en los saltamontes. 
   Boveri, un alemán, estudió las mismas cosas en los erizos de mar. 
 
   En 1902 y 1903, Sutton y Boveri publicaron trabajos independientes que propusieron lo que 
ahora llamamos la teoría cromosómica de la herencia. 
 
    Esta teoría dice que los genes individuales se encuentran en lugares específicos en 
cromosomas particulares y que el comportamiento de los cromosomas durante la meiosis puede 
explicar por qué los genes se heredan de acuerdo a las leyes de Mendel.  
 
 

  Entre las observaciones que apoyan la teoría cromosómica de la herencia se incluyen: 

   Los cromosomas, como los genes 
de Mendel, vienen en pares 
equivalentes (homólogos) en un 
organismo. Para los genes y los 
cromosomas, un miembro del par 
viene de la madre y el otro viene del 
padre.  



   
 

 
• Los miembros de un par homólogo se separan en la meiosis, así que cada espermatozoide 
u óvulo recibe solo un miembro. Este proceso refleja la segregación de los alelos en gametos en 
la ley de la segregación de Mendel. 

• Los miembros de diferentes pares de cromosomas se reparten en gametos de manera 
independiente en la meiosis, justo como los alelos de diferentes genes en la ley de distribución 
independiente de Mendel. 

 

 
  

La teoría cromosómica de la herencia fue propuesta antes de que 
hubiera cualquier evidencia directa de que los rasgos se portaban en 
los cromosomas, y al principio fue controversial. Al final, se confirmó 
por medio del trabajo del genetista Thomas Hunt Morgan y sus 

estudiantes, que estudiaron la genética de las moscas de la fruta Para realizar sus 



   
 

experimentos, Morgan seleccionó una especie de mosca de la fruta denominada Drosophila 
Melanogaster. 

 

Mecanismos de la herencia mendeliana 

 

 
   Hasta este momento la genética ya había acumulado una gran cantidad de 
evidencias 
acerca de la evolución de los seres vivos y de las manifestaciones de la 
herencia, 
pero aún no había una respuesta satisfactoria acerca del responsable de esos 
cambios. 

 
  En su libro Biología Alvin Nason escribe que a principios del siglo XIX los cromosomas 
ya se habían observado en forma de bastones oscuros en la división celular, sin embargo, su 
posible función como portadores de la información genética se ignoró por más de un siglo. 
 
   Hoy sabemos que los cromosomas están presentes como entidades estructurales y funcionales, 
tanto en la célula en reposo como en la célula en división. 
 
    Nason concluye que: “Los cromosomas son las bases físicas de la herencia.” 
 
   En 1902 Walter Sutton (1877-1916) y Theodor Boveri (1862-1915), investigando por 
separado, llegaron a la conclusión de que los alelos mendelianos están localizados en los 
cromosomas.  
 
 

A la teoría establecida por estos genetistas se le conoce como teoría 
cromosómica de Sutton y Boveri. En 1909 el genetista danés Wilhelm 
Ludwig Johannsen (1857-1927) acuñó el neologismo gen (del griego 
“que origina”), como abreviatura de la palabra pangen utilizada por Hugo 
de Vries. también ideó los términos fenotipo y genotipo, aunque no con 
su significado actual. 

 
   En la segunda década del siglo xx el genetista estadounidense T.H. Morgan comprobó la teoría 
de Sutton y Boveri y le fue posible afirmar que los cromosomas se componen de unidades o 
genes (sujetos a veces a cambios y mutaciones) que son portadores de la herencia, responsables 
de los caracteres de cada ser viviente, y que los cromosomas han determinado los cambios en 
los organismos en el proceso evolutivo. 
  
 
   Los hallazgos de Morgan fueron reconocidos y aceptados hasta 1930 después de que otros 
investigadores comprobaron sus planteamientos. Por eso desde entonces se considera a los genes 
como entidades físicas hereditarias, las que se expresan a sí mismas controlando o determinando 
el proceso de desarrollo de la célula y por consiguiente de todo el organismo. 



   
 

 
 

 
 
                                                                                                               Datos importantes: 

 La teoría cromosómica de la herencia de Boveri y Sutton indica que los genes se 

encuentran en lugares específicos dentro de los cromosomas y que el comportamiento 

de los cromosomas durante la meiosis puede explicar las leyes de la herencia de Mendel. 

 Thomas Hunt Morgan, quien estudió las moscas de la fruta, proporcionó la primera 

confirmación de la teoría del cromosoma. 

 Morgan descubrió una mutación que afectaba el color de los ojos de la mosca. Observó 

que la mutación fue heredada de forma diferente por las moscas macho y hembra. 

 Gen recesivo: Caracteres hereditario que no se manifiesta en el fenotipo pero que si se 

pueden manifestar en su descendencia. 

 El Carácter hereditario o de su alelo correspondiente se manifiesta en el fenotipo 

Dominante. 

 Embriología:  Ciencia que estudia la formación y desarrollo de embriones.  

 Cariotipo: Es la representación de los cromosomas humanos, cuando se ordenan por 

pares comensando por el más largo de ellos en una microfotografia. 

 Diagnóstico prenatal: Se denomina al conjunto de técnicas disponibles para conocer la 

adecuada formación y el correcto desarrollo del feto desde su procreación con el objeto 

de corregir precozmente, en la medida de lo posible, las anomalias que le pudiesen 

afectar. 

 Dihibrido: Así se le denomina a la descendencia de dos variedades diferentes, por 

ejemplo, plantas altas y plantas bajas obtenidas en una primera cruza. 



   
 

 Deriva genética: fenómeno que consiste en los cambios de la frecuencia genética debido 

a los factores aleatorios, donde los genes de una generación dada no constituyen una 

muestra representativa de una generación anterior. 

 Los caracteres genéticos que se transmiten con producción sexual de padres a hijos, lo 

hacen por duplicación durante el proceso de recombinación genética durante la meiosis.  

 El estudio de los seres vivos en función de las estructuras de moléculas biológicas 

gigantes le corresponde a la Biología molecular. 

 La clonación:  Práctica moderna que se ha desarrollado en países industrializados y que 

cuentan con tradición en investigación genética y mética, está relacionada con la 

alteración del proceso de la evolución. 

  La Ley de los tres estados fue propuesta por Augusto Comte, y en ella propone que la 

humanidad en su conjunto y el individuo, está determinado a pasar por estados sociales 

diferentes correspondientes a distintos grados de desarrollo, intelectual, metafísico y 

científico. 

 Ingeniería genética: Práctica Biotecnologíca que se encarga de la Manipulación del ADN 

  Las variaciones heredables en los caracteres de los individuos se deben a Mutaciones. 

 Una clase social la conforman los individuos que interaccionan entre sí, poseen un 

conjunto de normas, objetivos y desarrollan diferentes roles. 

 Comunidad de seres vivos cuyos procesos vitales están relacionados entre sí y su 

desarrollo está en función de factores físicos. 

 Se llama “poza génica” de una población al conjunto de genes presentes en la misma. 

Tal conjunto está formado por todos los alelos de los genes, variantes, que presentan los 

individuos que constituyen dicha población. 

 La poza genética es el material genético total de un grupo de población en un periodo 

determinado. 



   
 

 En general, este concepto se refiere a un grupo de individuos pertenecientes a la misma 

especie con todos sus genes, combinaciones y alelos. 

 Los alelos son las variantes de los genes. 

Debido a los procesos evolutivos, la composición del grupo genético de una población 

puede cambiar.  

 Este cambio permite a las poblaciones adaptarse a las características de su entorno, 

en esta transformación del patrimonio genético intervienen varios mecanismos, como 

las mutaciones y la selección natural. 

 La capacidad de adaptación de las diferentes poblaciones puede verse influenciada por 

el tamaño de su patrimonio genético. 

Esto explicaría por qué algunos grupos tienen más éxito que otros cuando se enfrentan 

a cambios repentinos en el entorno. 

 

 La pérdida de la biodiversidad ocasiona: 

1. Disminución de nuestra calidad de vida como especie. 

2. Desaparición de especies animales y vegetales. 

3.Alteración de los flujos de materia y energía. 
 
Mono híbridos: 
   Se denomina a la descendencia de dos variedades diferentes, por ejemplo, plantas 
Altas y plantas bajas obtenidos en una primera cruza. 
 
 

 Cuando se adquiere una enfermedad, por ejemplo, un contagio de gripe, el 
organismo incorpora antígenos de forma natural. Este proceso hace que el individuo 
adquiera inmunidad. 

R.- activa. 
 



   
 

 
Gregory Mendel, es el científico que en el siglo XIX establece las leyes básicas de la herencia. 
 
 

   Leyes de Mendel Las leyes de Mendel (en conjunto 
conocidas Como genética mendeliana). 
     
Son el conjunto de reglas básicas sobre la transmisión por 
herencia genética de las características de los organismos 
padres a sus hijos. 
    Constituyen el fundamento de la genética. 
    Las leyes se derivan del trabajo realizado por Gregor 
Mendel publicado en 1865 - 1866, aunque fue ignorado 

durante mucho tiempo hasta su redescubrimiento en 1900. 
 
                                                                                         Las tres leyes de Mendel son: 

 Principio de la uniformidad. 
 Principio de segregación. 
 Principio de la transmisión independiente. 

1.ª ley de Mendel: Principio de la uniformidad de los híbridos de la primera generación 
filia. 

Establece que, si se cruzan dos líneas puras para un 
determinado carácter, los descendientes de la primera 
generación serán todos iguales entre sí, fenotípica y 
genotípicamente, e iguales fenotípicamente a uno de los 
progenitores (de genotipo dominante), 
independientemente de la dirección del cruzamiento. 

    Expresado con letras mayúsculas las dominantes (A = verde) y minúsculas las recesivas (a 
= Amarillo), se representaría así: AA x aa = Aa, Aa, Aa, Aa. En pocas palabras, existen 
factores para cada carácter los cuales se separan cuando se forman los gametos y se vuelven a 
unir cuando ocurre la fecundación. 
 
Ejemplo: 
 
1) El padre tiene ojos azules, la madre ojos cafés, como es de suponer el hijo tan solo heredará 
1 color, que muy probablemente sea el café. 
 
2) Si tienes un gato negro y una gatita blanca, si tuvieran 4 crías, los gatitos serían 3 negros y 1 
blanco. 
 



   
 

3) El color de cabello  del hijo entre un padre con cabello negro (dominante) y una madre con 
color de cabello rojo (recesivo), será negro. 

 
 
4) La cruza entre dos ranas, una roja y otra roja dará como resultado otra del color dominante. 
 
5) La cría entre un oso pardo y otro polar dará como resultado uno con pelaje de color marrón 
(pardo). 

2.ª ley de Mendel: Principios de la segregación 

   Esta ley establece que Durante la formación de los gametos, cada alelo de un par se 
separa del otro miembro para determinar la constitución 
genética del gameto filial. Es muy habitual representar las 
posibilidades de hibridación mediante un cuadro de 
Punnett. 

Mendel obtuvo esta ley al cruzar diferentes variedades de 
individuos heterocigotos (diploides con dos variantes 
alélicas  del mismo gen: Aa). 

 Y pudo observar en sus experimentos que obtenía 
muchos guisantes con características de piel verde y otros (menos) con 
características de piel amarilla, comprobó que la proporción era de 3/4 de color 
verde y 1/4 de color amarilla (3:1) Aa x Aa = AA, Aa, Aa, aa. 
 

 Según la interpretación actual, los dos alelos, que codifican para cada 
característica, son segregados durante la producción de gametos mediante una 
división celular meiótica.  
 

 Esto significa que cada gameto va a contener un solo alelo para cada gen. 
 

 
 Lo cual permite que los alelos materno y paterno se combinen en el 

descendiente, asegurando la variación. 
 

 Para cada característica, un organismo hereda dos alelos, uno de cada 
progenitor. 

 Esto significa que en las células somáticas, un alelo proviene de la madre y otro del 
padre. Estos pueden ser homocigotos o heterocigotos.  

 

 



   
 

   En palabras del propio Mendel:  

 

 

 

 

3.ª ley de Mendel: Ley de la transmisión independiente o de la independencia de los 
caracteres. 

  

   Al intercambiar entre estos cuatro gametos, se obtiene la 
proporción AALL, AALl, AAlL, AAll, AaLL, AaLl, AalL, Aall, aALL, aALl, aAlL, aAll, aaLL, 
aaLl, aalL, aall.  

   Como conclusión tenemos: 9 con "A" y "L" dominantes, 3 con "a" y "L", 3 con "A" y 
"l" y 1 con genes recesivos "aall".  

 

   En palabras del propio Mendel: 

 

 

 

 

 

     

 

 AL Al aL al 
AL AL-AL Al-AL aL-AL al-AL 
Al AL-Al Al-Al aL-Al al-Al 
aL AL-aL Al-aL aL-aL al-aL 
al AL-al Al-al aL-al al -al 

Resulta ahora claro que los híbridos forman semillas que tienen el uno o el otro de 
los dos caracteres diferenciales, y de estos la mitad vuelven a desarrollar la forma 
híbrida, mientras que la otra mitad produce plantas que permanecen constantes y 
reciben el carácter dominante o el recesivo en igual número. 

Por tanto, no hay duda de que a todos los caracteres que intervinieron en los 
experimentos se aplica el principio de que la descendencia de los híbridos en que se 
combinan varios caracteres esenciales diferentes, presenta los términos de una serie 
de combinaciones, que resulta de la reunión de las series de desarrollo de cada pareja 
de caracteres diferenciales. 

 Gregor Mendel 

 



   
 

  

 En ocasiones es descrita como la 2.ª ley, 
en caso de considerar solo dos leyes 
(criterio basado en que Mendel solo 
estudió la transmisión de factores 
hereditarios y no su 
dominancia/expresividad).  

   Mendel concluyó que diferentes rasgos 
son heredados independientemente unos 
de otros, no existe relación entre ellos, por 
lo tanto el patrón de herencia de un rasgo 
no afectará al patrón de herencia de otro. 

    Solo se cumple en aquellos genes que 
no están ligados (es decir, que están en diferentes cromosomas) o que están en regiones muy 
separadas del mismo cromosoma. 

    En este caso la descendencia sigue las proporciones. Representándolo con letras, de padres 
con dos características AALL y aall (donde cada letra representa una característica y la 
dominancia por la mayúscula o minúscula), por entrecruzamiento de razas puras (1.ª Ley), 
aplicada a dos rasgos, resultarían los siguientes gametos: AL x al = AL, Al, aL, al. 

 

I .  L A  G E N É T I C A :  L A  C I E N C I A  D E  L A  
H E R E N C I A  

   LA Genética estudia la forma como las características de los organismos vivos, sean 
éstas morfológicas, fisiológicas, bioquímicas o conductuales, se transmiten, se generan 
y se expresan, de una generación a otra, bajo diferentes condiciones ambientales. 

   La genética, pues, intenta explicar cómo se heredan y se modifican las características 
de los seres vivos, que pueden ser de forma (la altura de una planta, el color de sus 
semillas, la forma de la flor; etc.), fisiológicas (por ejemplo, la constitución de 
determinada proteína que lleva a cabo una función específica dentro del cuerpo de un 
animal), e incluso de comportamiento (en la forma de cortejos antes del apareamiento 
en ciertos grupos de aves, o la forma de aparearse de los mamíferos, etc.).  

   De esta forma, la genética trata de estudiar cómo estas características pasan de padres 
a hijos, a nietos, etc., y por qué, a su vez, varían generación tras generación. 

 



   
 

TODO TIENE SU HISTORIA. LA GENÉTICA MENDELIANA 

  Hoy se sabe que en el núcleo de la célula se 

encuentran varios genes individuales, pero que a su 

vez cada gen está unido a otros muchos y forman un 

filamento de material genético llamado cromosoma; 

los genes están dispuestos en un orden lineal único, 

y cada uno de ellos ocupa un lugar determinado 

(locus —en latín—) sobre cada cromosoma. 

 Esta ciencia se ha desarrollado de manera vertiginosa durante el siglo XX, aunque tiene 
sus raíces en el siglo XIX, época en que los científicos intentaban contestar las cuestiones 
relativas a la variación y la herencia 

  Antes de que la genética existiera como ciencia, principalmente durante la segunda mitad 
del siglo XIX, la herencia se estudiaba a partir de lo que se llama la hibridización o cruza 
de organismos entre sí para analizar su descendencia. 

 La hibridología, como se le llamaba a esta disciplina, había sido practicada a gran escala 
por científicos naturales como Kolreuter entre l760 y 1766, Knight en 1779, Gaertner entre 
l792 y 1850 y Naudin en 1863. Estos investigadores empleaban el método del tanteo 
experimental: 

   Cruzar dos individuos y analizar su descendencia para obtener datos experimentales 
acerca de la herencia de ciertas características de los organismos. 

    Este método proporcionó datos importantes acerca de la fertilidad o esterilidad de los 
híbridos (descendientes), y también datos acerca de la imposibilidad de obtener cruzas 
fértiles de organismos de diferentes especies (por ejemplo, si se cruza a un perro con una 
gata, etc.). 

    Sin embargo, no pudieron obtenerse generalizaciones o principios que nos explicaran la 
herencia; primero, porque estos experimentos trataban con características complejas, lo 
cual imposibilitaba el análisis detallado y simple, y segundo, hacían falta datos numéricos 
y pruebas rigurosamente controladas que pudieran facilitar su análisis. 

    Además, estos estudios se hacían al margen de los avances de otras ramas de la biología 
como la citología (ciencia que estudia a la célula, sus componentes y su comportamiento 
durante la división celular), y particularmente aquellos hallazgos que identificaban las 
partículas constitutivas de la célula que se multiplicaban y dividían durante las divisiones 
celulares, las llamadas cromosomas. 



   
 

   Pero, ¿cuándo surge la genética?  

   La genética surge con los trabajos del monje austríaco Gregor Mendel (1822-1884), 
quien pasó parte de su vida trabajando con chícharos en su jardín de la abadía de Brno. 
En esa época, hacia 1866, eran bien conocidos los trabajos del gran naturalista Charles 
Darwin, quien aportó a la biología la primera teoría que explica cómo han 
evolucionado los organismos vivos. 

    La intención de Mendel era demostrar; en el terreno experimental, cuál era el origen 
de las especies, dilema que durante el siglo XIX atrajo la atención de muchos 
naturalistas del mundo.  

   Sin embargo, Mendel no logró explicar el origen de las especies con sus trabajos, 
pero sí logró generalizar algunos principios acerca de cómo se heredan los caracteres 
de los individuos de generación en generación. 

   La teoría cromosómica de la herencia establece que los genes forman parte de los 
cromosomas, lo cual explica Como hemos dicho, las leyes de Mendel a través de la 
meiosis, y nos lleva al siguiente problema: 

 ¿Es posible encontrar la localización de cada gene dentro de cada cromosoma?  

   Morgan contestó afirmativamente. Esta idea, de localizar a los genes dentro de 
lugares concretos en el cromosoma, era algo complicada, así que Morgan acudió a sus 
pupilos y les planteó el problema de la siguiente manera: 

Si los cromosomas intercambian porciones de ello durante la meiosis es posible 
construir mapas genéticos, en donde situar los diferentes genes de acuerdo con su 
comportamiento durante la meiosis. 

   Si los cromosomas son los portadores de los elementos hereditarios o genes, entonces 
podemos suponer que cuando los cromosomas se separan, llevando a los genes 
consigo, cada elemento del par pasa a células diferentes, y que, por lo tanto, cada célula 
lleve sólo un elemento del par, el de la madre o el del padre. 

    Este comportamiento satisface la primera ley de Mendel. 

   Ahora, si tenemos dos factores o genes y uno se encuentra en un par de cromosomas 
(digamos, el gene que determina si la semilla es lisa o rugosa). 

    Mientras que otro factor (digamos, el gene que determina si el tallo es largo o corto) 
se halla en otro par de cromosomas, y durante la división celular meiótica éstos se 
separan azarosamente. 

    Es decir, independientemente uno del otro, entonces la distribución de estos 
cromosomas y sus posteriores combinaciones debidas a la casualidad de la fertilización 
nos explican la segunda ley de Mendel, y así, el hecho de que una planta tenga la 
semilla lisa o rugosa será independiente del hecho de si su tallo es largo o corto. 



   
 

   Gracias al redescubrimiento de estas leyes y su aplicabilidad para tratar los problemas de 
la herencia se comienza a desarrollar la genética moderna. 

    Del establecimiento de líneas de investigación que utilizaban las leyes de Mendel y 
partían de la concepción de la herencia de partes es que se pudo demostrar que este tipo de 
herencia, la mendeliana, era universal. 

    Nos referiremos brevemente a las tres líneas de investigación más importantes por las 
consecuencias de sus descubrimientos. 

Descubiertos los genes y los resultados de su unión, los 
cromosomas, los enigmas no se disiparon, al contrario, 
surgieron más incógnitas a las que no sólo la bioquímica, 
sino la biología molecular intenta dar respuesta. 

    En 1920 se descubrió que en la célula había unas substancias 
diferenciadas a las que se les denominó ADN y ARN; pese a 

ello, hasta antes de 1940 no se sabía qué parte de los cromosomas era responsable de portar la 
información genética (pues están compuestos de ADN y de proteínas) y fue gracias al trabajo 
de varios investigadores que se dedujo que se trataba del ADN. 
 
A partir de entonces las investigaciones para descifrarla estructura del ADN se intensificaron y 
en 1952 la cristalógrafa británica Rosalind Franklin (1920-1958) obtuvo una fotografía de  
difracción de rayos X que reveló, de manera inconfundible, la estructura helicoidal de la 
molécula del ADN.  
 
   Por último, aunque más que ser el final, abría la puerta para nuevos estudios, en 1956 los 
investigadores teóricos James Watson y Francis Crick lograron interpretar los resultados de 
varios investigadores, entre ellos R. Franklin, D. Wilkins y E. Chargaff para proponer un modelo 
molecular del ADN. 
 
 Éste resulta ser de una molécula muy larga con forma de doble hélice, lo que dio lugar a muchas 
explicaciones y el inicio de nuevas investigaciones y tecnologías. 
 

 
Carlos Linneo  (en sueco: Carl Nilsson Linnæus, 
latinizado como Carolus Linnæus ) (Råshult, 23 de 
mayo de 1707-Upsala, 10 de enero de 1778),  también 
conocido después de su ennoblecimiento como Carl 
von Linné, fue un científico, naturalista, botánico y 
zoólogo sueco. 
Considerado el creador de la clasificación de los seres 
vivos o taxonomía, naturalista, al introducir los 
conceptos de “reino” en las ciencias biológicas.  

 



   
 

 

Otros aportes 

 El ser humano como especie animal. De acuerdo a algunos expertos, Linneo fue uno de los 

primeros científicos en plantearse el origen del hombre más allá de los dogmas religiosos. 

 Reproducción sexual de las plantas. Linneo logró demostrar la reproducción sexual de las 

plantas, además de bautizar las diferentes partes de las flores. 

 Minerales. Aunque la mayor parte de las investigaciones de Linneo estuvieron centradas en 

las plantas y los animales, también realizó otras sobre los minerales. 
Referencia: www.lifeder.com/carlos-linneo/ 
 
Uno de los mayores logros de las ciencias biológicas ha sido el de desarrollar un sistema de 
clasificación que, de manera jerárquica, permita organizar y clasificar a cualquier ser vivo en 
función de su historia evolutiva. Los reinos, de los cuales hay siete (animales, plantas, hongos, 
cromistas, protozoos, bacterias y arqueas) se dividen en filos, los cuales, a su vez, se dividen en 
clases y estas, en órdenes, familias, géneros y, finalmente, especies 

 

 

 
Su padre le enseñó el nombre de muchas plantas y pronto le dejó 
una parcela a Carlos para que este pudiera cultivar sus propias 
flores. Con apenas ocho años, ya era conocido en su localidad 
como “El pequeño botánico “En 1729, escribió una tesis sobre la 
sexualidad de las plantas que llamó mucho la atención de Olof 
Rudbeck, profesor que, en mayo de 1730, propuso a Linneo la 
posibilidad de empezar a dar clases en la universidad. Y aunque 
fuera estudiante de segundo año, Carlos ya estaba dando 

conferencias muy populares a las que, se dice, acudían más de 300 personas para escuchar acerca 
de botánica. 

En 1751, publicaría Philosophia botanica (filosofía botánica), un libro que contenía el estudio 
completo del sistema de taxonomía que él había usado. Y en 1753, llegaría Species plantarum, 
una obra de 1.200 páginas donde se describían más de 7.300 especies, se demostraba la 
reproducción sexual de las plantas, se dio el nombre actual a las partes de la flor y que es 
considerado como el inicio de la nomenclatura botánica moderna. 

 

 

 

Glosario: 

 
¿Cuál fue la teoría de Galton? 
 



   
 

Francis Galton 

En 1883 Propuso el término “eugenesia” (eugenics), en su libro 
Inquiries into Human Faculty. 

Galton definió la eugenesia como: "La ciencia que: 

"Trata de mejorar las cualidades innatas de una raza” 

El término raza aria tenía una interpretación de: 

 Señores de pueblos de linaje noreuropeo. 

En ese mismo año le dio el nombre de eugénica, que significaba «buen nacimiento». Las 
investigaciones de Galton sobre las leyes de la herencia, para designar la ciencia [que permitiría 
modificar (mejorar) los rasgos hereditarios en la especie humana. 

   En este libro Galton utilizó la distribución normal a medidas numéricas de la inteligencia. 

La eugenesia se define como el conjunto de prácticas que intentan mejorar las cualidades 
innatas de una raza. 

    En su propuesta Galton utilizó con frecuencia el término de selección natural para explicar la 
diferencia entre las razas y el progreso de las sociedades humanas. 

   La eugenesia es considerada una filosofía social que defiende la mejora de los rasgos 
hereditarios humanos mediante diversas formas de intervención manipulada y métodos 
selectivos de humanos. 

    El Origen de la eugenesia está fuertemente arraigado al surgimiento del Darwinismo social a 
finales del siglo xix. 

   El eugenismo pretendería el aumento de personas más Fuertes, sanas inteligentes o de 
determinada etnia o grupo social. 

   Para lo que promueve directa o indirectamente la no procreación 
de aquellos que no poseen esas cualidades llegando a considerar 
su aplicación Como una ventaja en el ahorro de 
recursos económicos para los países. 

    En Este sentido estaría relacionado con el malthusianismo, el 
natalismo selectivo y el nacionalismo.  

    El medio tradicional de selección genética, en plantas y animales, era la selección artificial 
(basada, aunque se desconocieran, en las leyes de Mendel). 

    Los métodos Del eugenismo Del siglo xix y xx incluyen desde la esterilizacion forzada hasta 
el genocidio.  

   Los métodos eugenistas modernos se centran en el diagnóstico prenatal, la exploración fetal, 
la orientacion genetica, la fecundación en vitro y la ingeneria genetica. 



   
 

    Encontró que rasgos como la eminencia son heredables, es decir, que los parientes cercanos 
a los hombres eminentes tenían mayores probabilidades de ser eminentes también. 

   Justamente diez años después de la publicación del Origen de las especies publicó Galton su 
gran obra sobre el Genio Hereditario, que es, esencialmente, un estudio de los grupos familiares 
de los hombres que han atraído suficientemente la atención para que sus nombres aparezcan en 
las obras de referencias biográficas. 

   El gran número de casos de relaciones de sangre entre hombres «notados» y, particularmente, 
la aparición de tales hombres en generaciones sucesivas de la misma familia, constituyó en su 
espíritu un fuerte argumento a favor de que la «habilidad es heredada». 

   Galton modificó luego algo su punto de vista y reconoció que la «eminencia» es una prueba 
demasiado tosca de habilidad. 

   También substituyó la palabra «valer cívico» por la de «habilidad» para designar la cualidad 
general que la sociedad procuraría estimular, pero es difícil que esto constituyese una mejora.  

    Si esto está más cerca del «hecho», también es mucho más vago, y todavía poco susceptible 
de identificación científica y de medida. 

   De la demostración de que las cualidades humanas son hereditarias, partió Galton para inquirir 
la manera o ley de su transmisión. 

   Para obtener algún resultado en este campo, fue necesario imaginar modos de medir los 
fenómenos y describir exactamente la distribución de los casos en grupos, y el trabajo estadístico 
o metodológico de Galton en esta conexión es, probablemente, de más valor científico que sus 
conclusiones primarias, las medidas de cualidades simples, como la estatura, mostraron que las 
variaciones son distribuidas aproximadamente a lo largo de una «curva de errores», o según la 
ley del puro azar. 

   Esto es, las varias estaturas se centraron alrededor de un «modo», el cual es la estatura más 
frecuente, y los números mayores y menores que éste, en una cantidad dada, caen 
uniformemente a ambos lados. 

    Galton ha ideado maneras sencillas de describir la distribución de los casos alrededor del 
valor típico. 

   Estudió después la cuestión de la herencia de las cualidades, y formuló la «ley de la regresión 
filial», es decir, que, si los padres divergen por una cantidad dada del grado más frecuente de 
cualidad, sus hijos divergirán también, pero por una cantidad menor (en el caso de la estatura, 
dos tercios, próximamente, que los padres, en el promedio de un grupo numeroso). 

   También estudió la herencia en las generaciones sucesivas y alcanzó la conclusión de que el 
individuo obtiene la mitad de sus rasgos, próximamente, de sus padres; una cuarta parte, de sus 
abuelos, y así sucesivamente. 

   La teoría de Galton del mejoramiento de la raza y su programa práctico: La teoría de Galton 
sobre la variación y la herencia fue, exclusivamente, una ley estadística de promedios. 

 

Creyó que, refiriéndose a un gran número de generaciones sucesivas de familias, necesariamente 
mostrarían la misma especie de distribución entre los varios grados de una cualidad. 

 



   
 

¿Cómo podría, entonces, asegurarse el mejoramiento progresivo? 

El argumento fue que, si las generaciones sucesivas venían 
predominantemente de padres que poseían la cualidad en un 
alto grado, el centro de la distribución o valor típico (lo que 
nosotros llamamos el «modo») porque es el término que se 
usa hoy, pero que él llamó el mid-parent—el medio-
paternal—se movería elevándose, y con él la línea entera de 
la variación. 

 

Sus ideas sufrieron algún cambio, pero lo esencial en su 
espíritu fue siempre promover el número de gentes de 
habilidades superiores o de «valor», para multiplicarlas más 

rápidamente que aquellas de habilidad o valor más bajo. 

Para asegurar este resultado, Galton proclamó las ventajas del matrimonio temprano. 

   Parece que todo lo que puede hacerse es separar las «líneas puras» que tienen la cualidad en 
cuestión en alto grado y sostener entonces la mejora, a menos de que ocurra una «mutación», o 
como hoy se diría, una «diversión». 

   Entre tanto, no tenemos conocimiento de los medios de controlar o predecir las mutaciones; 
parece que son muy libres en su carácter y manera de ocurrencia, relativamente raras y, desde 
luego, mucho más inclinadas a ser indeseables que deseables. 

 

Los sucesores de Galton. Carlos Pearson y la escuela biométrica 

   Durante muchos años, la propaganda de Galton fue poco más que una voz gritando en el 
desierto. Se le prestó muy poca atención, salvo unos cuantos vacíos comentarios en pro o en 
contra, por unos cuantos hombres de ciencia y por simples curiosos. 

   La única notable excepción es la de Carlos Pearson, el reputado estadístico, a quien inspiró un 
interés activo la cuestión, lo mismo como problema científico que como una proposición 
práctica. En 1904, sin embargo, sobrevino un cambio. 

 

 En aquel año, Galton, en un discurso pronunciado 
ante la Sociedad Inglesa de Sociología, suscitó un 
profundo interés por el tema de la eugénica, y hacia 
el mismo tiempo, fundó el laboratorio eugénico en 
la Universidad de Londres, con Pearson al frente. 

   El periódico «Biométrica» se había ya iniciado en 
1901. 

   Pearson y sus asociados lograron continuar y 
desenvolver la obra de Galton, lo mismo mejorando la técnica estadística que intentando 
alcanzar resultados de valor práctico. 

   Su obra se ha continuado en el sentido de un estudio matemático de promedios y distribución 
en grandes grupos, ya que la idea era llegar a establecer leyes estadísticas de la herencia. 



   
 

   Los rasgos físicos han sido estudiados por la medida directa, y los mentales mediante 
cuestionarios que han llenado los maestros, respecto de los niños de la escuela, y también 
mediante historias de familias. 

 

                                                                                          
Las publicaciones del laboratorio 
constituyen los estudios más comprensivos 
y las más amplias colecciones de datos que 
tenemos sobre el tema de la eugénica y los 
problemas de la herencia que le competen. 

   Hasta ahora, después de todo, lo que se ha 
hecho realmente es acumular las pruebas de 
que los rasgos humanos se transmiten en las 
familias, de lo cual podemos decir que 
«todo el mundo lo sabía». 

   No puede decirse que esto constituya aquella base científica para la formación positiva de la 
habilidad y el carácter humanos por métodos biológicos, que todo el mundo aguarda. 

Algunas aproximaciones se han logrado para establecer «leyes» de la herencia en términos 
medios o probabilidades—lo más que el método puede por su naturaleza hacer, pero no son de 
un carácter adecuado para proporcionar una base para la acción, aun cuando se eliminaran otras 
dificultades. 

   Una crítica más definida de los trabajos de la escuela consiste en que los escritores se han 
esforzado poco por separar los efectos de la herencia de aquéllos del medio, y con frecuencia 
han tratado los datos estadísticos con muy poca crítica. 

   Claro está que no hemos de presumir que todos los rasgos manifestados por los hijos en común 
con sus padres, sean heredados. 

   En otro caso, tendríamos que tratar como hereditarias ciertas cosas, como el tener buena 
ortografía. 

   De hecho, es muy difícil distinguir la habilidad innata de la información y destreza adquiridas, 
aun bajo condiciones experimentales, en un laboratorio, por investigadores capaces y 
adiestrados. 

Bajo el segundo punto, sólo nos referiremos aquí a la incierta confianza que se concede a los 
datos de los cuestionarios sobre la habilidad y los rasgos mentales proporcionados por los 
maestros. 

Tales datos pueden tener algún valor, pero someterlos a refinadas matemáticas y deducir 
resultados cuantitativos precisos, no puede permitirse. 

En una palabra, aun cuando se ha realizado mucho trabajo científico, todavía estamos lejos del 
conocimiento que forme una conexión digna de confianza entre un programa de acción y 
resultados deseables. 

 

 



   
 

   La eugenesia, tiene como objetivo mejorar la raza humana, eliminando aquellos individuos 
cuyos genes son defectuosos o no cumplen con los estándares previamente establecidos. 

 

¿Quién fue y que hizo Heinrich Himmler? 

Heinrich Himmler predicador que divulgó y transmitió el concepto de la raza aria en la 
Alemania nazi. 

Heinrich Himmler, uno de los principales dirigentes del 
Partido Nazi, quien fue jefe de las SS y responsable 
directo del Holocausto. Himmler fue un personaje 
sombrío, un fanático del misticismo ario, que se suicidó al 
ingerir una cápsula de cianuro en mayo de 1945, evitando 
ser juzgado por sus crímenes de guerra. 

Una de sus frases fue «El antisemitismo es exactamente lo 
mismo que de desinfección. Deshacerse de los piojos no es una 
cuestión de ideología, es una cuestión de limpieza. En apenas 

esta misma manera el antisemitismo para nosotros no ha sido una cuestión de ideología, sino una 
cuestión de limpieza.». 

 

  Ley de Hardy-Weinberg 

.  
¿Qué alelo representa Q en la ecuación de la 
ley Hardy-Weinberg? 
 
El principio de Hardy-Weinberg para dos 
alelos: el eje horizontal muestra las dos 
frecuencias alélicas p y q, el eje vertical 
muestra la frecuencia de los genotipos y los 
tres posibles genotipos se representan por los 
distintos glifos. 

 

 

 

 
Ley de Hardy-Weinberg 
La ley de Hardy-Weinberg considera que la unión de los gametos sólo ocurre por 
    azar y ello puede suceder si en una población hay dos o más alelos de un mismo 
    gen. 
 Además de las dos condicionantes citadas se agregan las siguientes para que la 
ley se cumpla: 

 



   
 

 ausencia de mutaciones, selección natural, deriva génica o intercambio 
de genes entre la población estudiada y otras poblaciones (flujo génico nulo). 
 
En genética de poblaciones, el principio de Hardy-Weinberg establece que la composición 
genética de una población permanece en equilibrio mientras no actúe la selección natural ni 
ningún otro factor y no se produzca ninguna mutación. Es decir, la herencia mendeliana, por sí 
misma, no engendra cambio evolutivo. Wikipedia 

 
 Luego, está claro que de no existir estas fuerzas 
alteradoras las frecuencias génicas de una población 
con reproducción abierta no cambian de una 
generación a otra, es decir, su evolución es nula. 
 
   Esta ley se basa en un modelo matemático elaborado 
independientemente por Hardy y por Weinberg en 
1908, que permite estimar la frecuencia de alelos y de 

genotipos en una población. 
 
   Una población ideal admite un equilibrio genético en la cual la frecuencia de los alelos y 
genotipos se mantienen constantes generación tras generación. 
 
Población ideal es aquella que cumple con: 
 
‹‹Es suficientemente grande. 
 

‹Los apareamientos son aleatorios. 
 

‹‹No hay selección. 
 

‹‹No existe migración. 
 
 

 
 
 
 
Por ejemplo, la selección estabilizadora conduce a una población en equilibrio con proporciones 
de Hardy-Weinberg. Esta propiedad que enfrenta a la selección con la mutación es la base de 
muchas estimaciones del ritmo de mutación (equilibrio mutación-selección). 

 



   
 

Los genes en las poblaciones y la selección natural 

La selección natural es más eficiente en las moscas 
Drosophila que en los mamíferos  

Si algunos de los organismos de la población tienen 
alelos o combinaciones genotípicas que les permiten 
vivir más y tener más hijos, esperaríamos que en la 
siguiente generación esos alelos incrementaran su 
frecuencia en dicha población, mientras que, como 
resultado de la selección natural, los alelos que hacen 
que sus portadores vivan menos o sean menos 
fecundos, disminuyeran su frecuencia en la 
población. Sin embargo, la influencia de la selección 

natural en las poblaciones dependerá de la forma en que se expresen fenotípicamente los 
genotipos. 

 
Tengamos presente que la selección natural actúa sobre los fenotipos; sus consecuencias serán 
diferentes si hay dominancia o codominancia entre los alelos. En este último caso también las 
consecuencias evolutivas en las poblaciones serán diferentes si el alelo dominante o el recesivo 
son favorecidos por la selección natural. 
 

 Es posible que el ejemplo te parezca simple y 
tal vez irreal, pero aun con su sencillez nos 
permite comprender situaciones de la vida real. 

Quizá te hayas preguntado: ¿cómo es posible 
que los alelos que generan la fibrosis 
quística y la enfermedad de Tay Sachs se 
mantengan en las poblaciones humanas 
aunque provoquen la muerte de sus portadores? 
   Recuerda que en ambos casos los alelos que 
causan estas enfermedades son recesivos, por 

lo que hay una proporción de personas que son sanas, pero llevan el gen de la enfermedad.  
 
   Cuando dos portadores (heterocigotos) se unen, la posibilidad de tener hijos con esas 
enfermedades se incrementa. Por último, sus hijos homocigotos con este gen morirán como 
resultado de la selección natural, pero los hijos sanos tendrán la oportunidad de crecer y tener 
sus propios hijos, quienes pueden seguir transmitiendo el gen de la enfermedad a las siguientes 
generaciones. 
 
 
 
 
 



   
 

 poza génica Se llama “poza génica” de una población al conjunto de genes presentes en 
la misma. Tal conjunto está formado por todos los alelos de los genes, variantes, que 
presentan los individuos que constituyen dicha población. 

 

 lastre génico Proporción en que disminuye la eficacia biológica de una población 
(respecto de la eficacia biológica óptima) debido a la presencia de genotipos deletéreos. 

 

 

 acervo genético también llamado patrimonio genético de una especie o población, es el 
grupo completo de alelos únicos presentes en el material genético de la totalidad de los 
individuos existentes en dicha población. 
 
 

   Un acervo genético amplio se asocia a una variabilidad genetica amplia, que se asocia con 
poblaciones robustas, o sea con mayor adaptabilidad a diversas circunstancias, capaces de 
sobrevivir a intensos eventos de selección. 
 
    Por el contrario, una baja variabilidad genética (cuello de botella o consanguinidad) conlleva 
una superior especialización al medio y una menor adaptabilidad a circunstancias no previstas, 
lo cual aumenta la posibilidad de extinción en contextos novedosos. 
 
   El concepto de "pool de genes" o "acervo genético" sirve como herramienta para 
conceptualizar la habilidad de las poblaciones de plantas de cruzarse con otras poblaciones no 
específicas y con poblaciones de otras especies, usualmente dentro del mismo género.  
 
   El pool de genes "primario" consiste en poblaciones interfértiles, generalmente asignadas a 
una misma especie, y puede haber poblaciones asignadas a otras especies si son completamente 
compatibles en la cruza. 
 

 Patrimonio genético.  Se refiere a la combinación de todos los genes (incluidos los 
alelos) presentes en una población o especie que se reproduce. 

 
 
 

 
Teoría sintética 
   Para contextualizar el tema de herencia y eugenesia hay que 
recordar que la teoría sintética es el resultado de la integración de 
la teoría de la evolución de las especies por selección natural de 
Darwin, la teoría genética de Mendel como base de la herencia 
biológica, la mutación como fuente de variación y la genética de 
poblaciones. 
 
   También considera lo que hemos estudiado en el apartado 
Neodarwinismo y teoría sintética en la Unidad 1. 

 

 



   
 

   La teoría sintética introdujo la conexión entre dos descubrimientos importantes: 
 
   los genes (la unidad de la evolución) y la selección natural (mecanismo evolutivo), y unificó 
varias ramas de la biología como la genética, la sistemática y la paleontología, entre otras. 
 
   Agreguemos algunas precisiones en cuanto a los planteamientos teóricos de la teoría sintética 
de la evolución como complemento de lo que anotamos previamente. 
 
‹‹Las poblaciones tienen variación genética que se origina por mutaciones al 
azar y recombinación genética. 
 
‹‹Las poblaciones evolucionan por cambios en las frecuencias de las variantes alélicas 
determinados principalmente por selección natural. 
 
‹‹La mayor parte de las variantes adaptativas tienen efectos fenotípicos leves, por lo que los 
cambios ocurren de forma gradual. 
 
‹‹La diversificación ocurre por la aparición de nuevas especies que implica una evolución 
gradual del aislamiento reproductivo. 
 
   Con la Teoría Sintética surge un nuevo concepto de evolución: dado que son las poblaciones 
las que evolucionan y esto da origen a nuevas especies. 
 
    Se entiende como evolución como un cambio en las frecuencias genotípicas, es decir, que 
surgen nuevos patrones en la estructura genética de los organismos que pueden adaptarse al 
medio de maneras diferentes. 
 
Actividad 
   Hasta aquí hemos considerado el estudio de las leyes de la herencia, su relación con la 
evolución por selección natural y con la persistencia de enfermedades genéticas. 
 
    Con base en ello elabora en tu cuaderno un mapa conceptual en el que integres los siguientes 
conceptos: 
 
Estás trabajando para argumentar las diferencias y coincidencias que soportan el punto de vista 
de la teoría de la evolución a nivel de especie y a nivel de población. 
 
Sobre la Teoría Sintética, complementa la información que creas te hace falta en este tema 
consultando la página: 
 http://www.slideshare.net/guest2191bb0/el-neodarwinismo-o-teora-sinttica-dela-evolucin. 
[Consulta: 
10/04/2023] 
Más información en... 
• Herencia 
• Mutación 
• Enfermedades genéticas 
• Genética de poblaciones 



   
 

• Selección natural 
Al terminar tu actividad compara tu respuesta con la que se sugiere en al Apéndice del texto 
electrónico. 

                                                                                                 Teoría de Galton                    

Galton…En el transcurso de la historia humana posterior a Galton, en algunos medios y países 
los argumentos eugenésicos han adquirido una connotación racista (véase Suárez y López 
Guazo, 2005). 
 
    No hay duda de que los criterios para definir las características “superiores” de nuestra especie 
tienen una carga subjetiva que en no pocas ocasiones rebasa la lógica elemental. 
  
   Así, la relación de las características fenotípicas caucásicas y su “inteligencia” innata se ha 
llegado a considerar un rasgo superior a los de otros grupos étnicos y esto en muchas ocasiones 
ha tenido consecuencias políticas y sociales graves y letales en la historia reciente; 
    
    por ejemplo, las campañas de deportación y esterilización de ciertas minorías realizadas en 
Estados Unidos o el caso extremo de la persecución y exterminio de minorías llevados a cabo 

por la Alemania nazi (Gould, 1984), basadas en una supuesta 
superioridad de la raza aria. 
 
 Algo similar sucedió con el fenómeno del Apartheid, que es el 
resultado de lo que fue, en el siglo xx un fenómeno de segregación 
racial en Sudáfrica. 
 
    Estuvo en vigor hasta los años noventa, siendo en 1992 la última 

vez en que sólo votaron los blancos, y fue implantado por colonizadores ingleses y holandeses 
(Boers) como símbolo de una sucesión de discriminación política, económica, social y racial. 
 
    Fue llamado así porque significa “separación” en afrikáans, lengua hablada principalmente 
en Sudáfrica y Namibia. 
 
    Este sistema consistía básicamente en la división de los diferentes grupos raciales para 
promover el “desarrollo”. 
 
    Todo este movimiento estaba dirigido por la raza blanca, que instauró todo tipo de leyes que 
cubrían en general aspectos sociales. 
 
    Se hacía una clasificación racial de acuerdo a la apariencia, a la aceptación social o a la 
ascendencia. 
 
   Este nuevo sistema produjo revoluciones y resistencias por parte de los ciudadanos 
negros del país. 
 (Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Apartheid [Consulta 12/08/2012].  
 



   
 

   Sin embargo, en el contexto de la teoría evolutiva Galton y sus colaboradores generaron 
elementos para explicar la descendencia con modificaciones (evolución) planteada por Darwin. 
 
   F. Galton junto con K. Pearson, W.F.R. Weldon y Ch.B. Davenport son conocidos 
como el grupo de los biometristas, científicos que estudiaba las diferencias graduales de la 
herencia entre individuos y que se dedicaba al desarrollo de técnicas estadísticas para comparar 
entre generaciones la distribución de atributos morfológicos. 
 
    La biometría derivó en la actual genética cuantitativa.  
 
   Los Biometristas concebían la evolución como el resultado de la acumulación de variaciones 
graduales y continuas (denominadas métricas o cuantitativas), favorecidas por la selección 
natural. 
 
    La escuela biometrista se confrontó a finales del siglo XIX con la de los primeros genetistas 
mendelianos. 
 
   No tenemos motivo para dudar que cuando Galton expresaba: 
 
“Me propongo mostrar […] que las habilidades naturales del hombre se derivan de la herencia, 
bajo exactamente las mismas limitaciones en que lo son las características físicas de todo el 
mundo orgánico. 
 
    Consecuentemente, como es fácil a pesar de estas limitaciones, lograr mediante la cuidadosa 
selección una raza permanente de perros o caballos dotada de especiales facultades para correr 
o hacer cualquier otra cosa, de la misma forma sería bastante factible producir una raza de 
hombres altamente dotada mediante matrimonios sensatos durante varias generaciones 
consecutivas.”. 
 
   Consulta en Internet más sobre la Raza Aria y el Apartheid; han sido dos de los fenómenos 
sociales más dramáticos del siglo xx, habiendo causado, bajo visiones de supremacía racial, 
grandes daños a la humanidad, miles de muertes y un trato injusto y discriminatorio a los 
“diferentes”, que se consideró falsamente, que debían ser dominados, limitados y, si fuese 
posible, desaparecidos. 
 
     “Sobre los menos aptos de lo que de otra forma habría hecho. La palabra eugenesia expresaría 
suficientemente esta idea.” 
Observemos que en los dos fragmentos anteriores Galton se muestra como lo que es: 
 
    Un científico y un aristócrata “producto de su tiempo”. 
 
    Vistas desde la actualidad ciertas palabras lo evidencian (pero no hay rastro de que sea 
malintencionado) entre ellas: selección, raza, matrimonios sensatos, buen linaje, cualidades 
nobles, más aptos, menos aptos. 
 
    Es decir, Galton muestra su práctica de la selección artificial derivada de la selección natural 
(herencia). 



   
 

 
 Sería injusto que desde “nuestro hoy” se acusara a los eugenistas de haber creado una ciencia 
que en el futuro (nuestra actualidad) sería utilizada por ciertos individuos para sojuzgar a otros 
sólo por considerarlos inferiores de acuerdo a su fenotipo, el cual es determinado por la herencia. 
 
   Esta forma de expresar la evolución y la selección, natural, primero, y artificial, después, en 
tiempos de Galton, no tenían por qué despertar sospecha alguna, al contrario, eran formas de 
pensar culturalmente aceptadas. 
 
    Sin embargo (y de esto ninguna culpa tiene Galton) lo más trágico de la historia de la 
eugenesia es que ni siquiera los contemporáneos de Galton llevaron la eugenesia al extremo que 
lo hicieron y lo siguen haciendo hoy supuestos benefactores del devenir de la especie humana. 
 
   Vistos desde la perspectiva histórica, los planteamientos de los fundadores de la eugenesia no 
dañan a nadie y sí contribuyen en gran medida al conocimiento de los mecanismos de la 
herencia, quizá el verdadero y grave problema radique en las interpretaciones y prácticas 
de una eugenesia mal comprendida o malintencionada que persisten en la actualidad. 
 
Eugenesia, entérate de cuál es su postura, en 
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-98872000000600016 
 
 

 Los Estados Unidos fue el primer país emprendedor de programas de 
esterilización forzosa con propósitos eugenésicos, el objetivo fueron personas 
como: 

 
o retrasados mentales 
o sordos 
o ciegos 
o epilépticos 

 

Los siguientes se consideran como un objetivo de la eugenesia: 
- Alivio del sufrimiento humano. 
- Crear personas sanas e inteligentes. 
- Ahorro de recursos de la sociedad. 

 

 El siguiente cuadro contiene algunas prácticas eugenésicas que se realizan en la 
actualidad, en casi todos los países, con mayor o menor intensidad o frecuencia. 

 

PRACTICA CARACTERISTICAS 
Racismo Racismo Ideología que defiende la superioridad de una raza frente a las 

demás y la necesidad 
de mantenerla aislada o separada del resto dentro de una comunidad o un 
país. 



   
 

http://www.ucm.es/info/eurotheo/diccionario/R/racismo.htm 
http://www.jornada.unam.mx/2009/09/23/opinion/022a2pol 
 

Discriminación 
racial 
 

En el sentido de rechazo, segregación o persecución. 
http://www.slideshare.net/ 
Piorio/la-discriminacin-racial-3176158 
http://www.jornada.unam.mx/2011/12/30/sociedad/033n1soc 
 

Genocidio Aniquilación o exterminio sistemático y deliberado de un grupo social por 
motivos 
raciales, políticos o religiosos. http://deconceptos.com/ciencias-
sociales/genocidio 
http://www.revistafuturos.info/futuros16/genocidio.htm 
 

Xenofobia Xenofobia, Miedo, hostilidad, rechazo u odio al extranjero, con 
manifestaciones que van desde el 
rechazo más o menos expreso, el desprecio y las amenazas, hasta las 
agresiones y 
asesinatos. http://www.abcpedia.com/xenofobia/xenofobia.htm 
http://news.bbc.co.uk/hi/spanish/specials/newsid_1514000/1514961.stm 
 

Esterilización  
Forzosa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Homofobia 

Políticas gubernamentales que intentan forzar a las personas a someterse a 
esterilizaciones quirúrgicas para limitar el crecimiento de grupos o etnias, 
ya sea por 
razones sociales o políticas. 
http://19neocolonialismo.blogspot.mx/2009/12/4-la-esterilizacion-
forzada.html 
 
 
 
 
Aversión obsesiva contra hombres o mujeres homosexuales, aunque 
también se 
incluye a las demás personas que integran la diversidad sexual, como es el 
caso de 
las personas bisexuales o transexuales, y las que mantienen actitudes o 
hábitos 
comúnmente asociados al otro sexo, como los metrosexuales y los hombres 
con 
ademanes tenidos por femeninos o las mujeres con ademanes tenidos por 
varoniles. 
http://definicion.de/homofobia/ 
http://www.conapred.org.mx/inde.php?contenido=listado_documentos&cla
s=3%20 
&id_opcion=106&op=106 
 



   
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Misoginia 

 
 
 
 
 
 
 
Aversión u odio a las mujeres, o la tendencia ideológica o psicológica que 
consiste en despreciar a la mujer como sexo y con ello todo lo considerado 
como femenino. http://www.definicionabc.com/social/misoginia.php 
http://www.letraslibres.com/revista/convivio/desigualdad-de-genero-la-
misoginia-como-problema-de-salud-publica 

 
 

 Recuerda que la eugenesia  
   Es una ideología y por tanto un proceso social, y en este sentido hemos de 
seguir la precisión de Göran Therborn: “Las ideologías no sólo someten a la 
gente a un orden dado. 
    También la capacitan para una acción social consciente, incluso para las 
acciones orientadas a un cambio gradual o revolucionario.”  
 
   Además, considera que hoy existen experiencias de que las prácticas 
eugenésicas han atentado contra los derechos humanos, por lo que es 
importante que :  
   Recuerdes la Declaración de los Derechos del Hombre y del Ciudadano 
que leíste en el tema Positivismo y Materialismo de la unidad 1 y que han 
tomado como base múltiples constituciones y, por supuesto, la Organización 
de las Naciones Unidas en la Declaración Universal de los Derechos 
Humanos, misma que puedes encontrar en la dirección electrónica 
 <http://www.un.org/es/documents/udhr/>. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



   
 

 
 
 
 
ACTIVIDAD 
 
 

 

 

 

 

   Conforme a lo expuesto podrías preguntarte: ¿Son prácticas eugenésicas los criterios 
para seleccionar a las y los modelos de ropa o a las participantes en concursos 
 
 
 
 
 

UNIDAD 3   
APLICACIONES Y REPERCUCIONES DE LA 
GENETICA 
 
¿Qué voy a aprender y cómo?  
 
   En esta unidad relacionarás los avances científicos en 
materia de herencia con el desarrollo de la 
biotecnología, argumentando a favor y en contra de la 
intervención humana en los procesos naturales, 
problematizando las ventajas y desventajas de la 
manipulación genética en materia de salud. 
    

    Para fundamentar tu opinión respecto a la legislación en materia de biotecnología en 
situaciones que impliquen una valoración ética, explicando los obstáculos que presenta el 
desarrollo de la biotecnología en México. 
 
    Explicando de qué manera ciertos avances tecnológicos como el desarrollo de insecticidas, 
antivirales y antibióticos, han acelerado o retardado la tasa evolutiva de ciertas especies. 
 
¿Con qué propósito? 
 
    Analizar el impacto de la biotecnología en la salud humana, la justicia social y la distribución 
de la riqueza con el fin de desarrollar una actitud de respeto hacia su ecosistema y sociedad. 
 
 

Elabora en tu cuaderno de notas un cuadro similar al anterior, en el cual puedes 
agregar algún testimonio relacionado como ejemplo en cada práctica. Nosotros 
hemos anotado en racismo y en discriminación racial dos enlaces, el primero 
corresponde a la definición del concepto y el segundo al ejemplo. Investiga otras posibles 
manifestaciones eugenésicas, quizá te sorprenda la cantidad y diversidad de testimonios. 
En cada caso que consideres es conveniente que te preguntes: ¿Las prácticas expuestas 
en el cuadro y las que investigué son eugenésicas?, ¿se practican ahora?, ¿con que 
frecuencia? 

 



   
 

 
Biotecnología y salud 
 
    En las unidades anteriores has estudiado las implicaciones de la genética en la salud y la 
sociedad, la importancia de la variación genética para la evolución por selección natural y las 
consecuencias evolutivas de ésta sobre las expresiones fenotípicas de los genes. 
 
 En esta unidad estudiaremos la biotecnología: 
  
  Analizaremos su relación con la evolución, conoceremos las instituciones que realizan 
investigación en esta área, revisaremos la legislación que la regula y evaluaremos sus 
implicaciones éticas y sociales. 
 
Mejoramiento de plantas y animales---------------------------------------------------------------
--- 
 
 

  Veremos en esta unidad los avances que ha tenido la 
ingeniería genética y las precauciones que toman quienes 
manipulan organismos. 
  
Bacteria: 
Ejemplo de un ser vivo que es un organismo genéticamente 
modificado sin la intervención del humano 
 
 
   No cabe duda que somos afortunados al vivir en un tiempo 
en que las innovaciones científicas se suceden a diario; pero 
más aún que no pocos de esos descubrimientos pueden ser 

aplicados en el entorno social casi de inmediato. 
 
    Si antes los descubrimientos tenían que esperar un buen tiempo en el archivo para que la 
tecnología los pusiera al alcance del consumidor, hoy la investigación científica y la tecnológica 
van de la mano. 
 
   Muchas son las formas por las que se puede explicar e interpretar la manipulación Estás 
trabajando para relacionar los avances científicos en materia de herencia con el desarrollo de la 
biotecnología. 
 
    La biotecnología ha permeado la vida cotidiana y ha rebasado el ámbito de su propio terreno 
científico, por eso en su análisis están implicadas otras ciencias o áreas del conocimiento 
humano como el derecho, la ética, la antropología, la sociología, la economía, entre otras 
muchas. 
Quizá una pregunta obligada es: ¿rebasará la tecnología nuestra capacidad de análisis y, lo que 
sería peor, nuestra velocidad de reacción para regularla?  ¿o reinarán la anarquía y los intereses 
contrarios al bienestar social?  



   
 

 
   En los últimos años se ha hablado tanto de la manipulación de los genes que la información 
que nos llega puede crear confusión. 
 
    También han proliferado empresas que están experimentando con los genes de especies 
vegetales y animales con miras a mejorar los valores nutricionales, el volumen de producción y 
la resistencia a enfermedades producidas por insectos, virus o bacterias. 
 
    La producción de semillas de vegetales modificadas genéticamente es cada vez mayor y la 
distribución comienza a llegar a los comercios, donde se expanden y los consumidores no se 
enteran del origen de esos productos. 
 
    También es cierto que entre el público consumidor existe una especie de paranoia con 
respecto a si los productos que consume son “naturales” o si contienen aditivos o cualquier otro 
tipo de manipulación. 
 
    Tomemos por ejemplo la industria avícola en México. En nuestro país las aves de corral 
pueden ser alimentadas con productos que incluyen hormonas que estimulan el crecimiento 
rápido del animal. 
 
    Con respecto al ganado vacuno sucede algo similar, ya que se ha sabido de casos en los que 
se inyecta a las reses con clembuterol. En ambos ejemplos los costos de producción de carne se 
abaratan, pero la calidad de la misma es menor. 
 
    Cabe mencionar que ni las reses ni los pollos de estos ejemplos han sido afectados en su 
constitución genética. 
 
   Curiosamente la manipulación que ha provocado mayor rechazo es la genética, sobre la que 
nos ocuparemos a lo largo de esta unidad. 
 
   Para tener un panorama más amplio te recomendamos consultar el libro de Víctor Villalobos 
Los transgénicos. Oportunidades y Amenazas. 
 
 Como habrás notado, las investigaciones en el campo de la genética engloban a todos los seres 
vivos, animales y plantas. 
 
    Todas estas investigaciones en apariencia están encaminadas al mejoramiento de las especies 
o a evitar enfermedades, ¿pero son adecuadas desde el punto de vista ético? 
 
    La ética se refiere al estudio de la moral y de la acción humana. 
 
    El concepto tiene un origen griego, ethikos, que significa “carácter”. Esta disciplina filosófica 
elabora afirmaciones y define lo que es bueno, malo, obligatorio, permitido, etcétera, 
 
 
 
 



   
 

 
 
 
 
Glosario: 
 
   La genética molecular es otra rama de la biología que estudia directamente a los genes para 
entenderlos, pero también para modificarlos de manera artificial y poder aprovecharlos. 
 
La genética molecular rama de la biología que estudia la estructura y la función de los genes en 
las moléculas.  
 
 
    En la actualidad esta ciencia ha tenido avances sorprendentes, por ejemplo, la integración del 
mapa del genoma humano que desarrolla el Proyecto Genoma. 
 
   La reseña histórica en el apartado de la teoría cromosómica sobre el avance científico de la 
bioquímica, primero, y de la biología molecular, después, hasta derivar en este complejo mundo 
de las moléculas a la luz de la genética, nos muestra que ha sido una carrera vertiginosa y llena 
de sorprendentes descubrimientos. 
 
 La complejidad radica en las implicaciones sociopolíticas, culturales, económicas y 
científicas en que se mueve la genética molecular, porque manipular u obtener información 
de las características genéticas de cada ser humano conlleva riesgos que no han de tomarse a la 
ligera, sino al contrario deben analizarse desde varios ángulos. 
 

Mejoramiento genético 
Descripción 
El mejoramiento genético es la ciencia de incrementar la productividad, la resistencia al medio 
ambiente y a las enfermedades presentes en el mismo, generando una mejor adaptación de las 
especies ... Wikipedia. 

 

   El mejoramiento genético, es la ciencia de incrementar la productividad, la resistencia al 
medio ambiente y a las enfermedades presentes en el mismo, generando una mejor adaptación 
de las especies animales y vegetales domesticas o a la belleza y calidad de sus productos, por 
medio de modificaciones del genotipo (la constitución genetica) de los individuos. 

 

 

 

   Se puede entender también como una disciplina que gestiona recursos genéticos de especies 
con interés económico actual o potencial mediante selección y mejora de caracteres deseados.  

 



   
 

   Con la finalidad de incrementar y estabilizar mayores niveles productivos y de adaptabilidad 
en un grupo de la descendencia y, a la vez, asegurar la conservación a largo plazo de la 
variabilidad genetica poblacional existente y su biodiversidad. 

  

   No solo se basa en las cosas negativas, algunos mejoramientos que brindan los alimentos 
genéticamente modificados van desde mayor cantidad de alimento con poca mano de obra como 
la resistencia a algunos químicos y plagas. 

 

 La Genética, es también considerada la ciencia que estudia la transmisión de caracteres 
genéticos desde un punto de vista químico. 

 
 Además de la mutación, otra alteración en la dinámica genética es la Recombinación 

 
 Además del mejoramiento genético o conservación de especies, la Variabilidad 

genética favorece la diversidad 
 

 Analiza el siguiente texto: 

Cuando los cultivos transgénicos polinizan a los no transgénicos los contamina 
genéticamente y sus semillas resultan _Hibridas transgénicas_ las semillas de los 
cultivos serán transgénicas sin posibilidad de contar sin semillas genéticamente libres no 
pueden en consecuencia pueden afirmarse que la contaminación genética de los cultivos 
es irreversible.   
 

 
 Apartheid, es el Fenómeno de segregación racial instaurado en Sudáfrica implementado 

por los ingleses y holandeses. 
 

 biotecnología es la aplicación tecnológica que utiliza sistemas biológicos y organismos 
vivos o sus derivados para crear o modificar productos o procesos para usos específicos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
 

Glosario: 
 
                                                                                                       Transgénicos 
 

 
 
 
 
Transgénico: 
   Ser vivo] Que ha sido concebido artificialmente mediante ingeniería genética con mezcla de 
DNA de otros organismos en sus genes. 
 
Los organismos transgénicos se obtienen gracias a ADN recombinante 

"ciertas empresas han decidido patentar los animales transgénicos (que tienen un gen que no 
pertenece a su especie) obtenidos en sus laboratorios" 
 
   En la actualidad a pocas personas sorprende escuchar en la televisión, la radio, Internet o leer 
en revistas y diarios información diversa acerca de los organismos genéticamente modificados 
(OGM) desarrollados por la biotecnología con la finalidad de mejorar la calidad de vida de las 
personas. 
 
 
 
Los alimentos transgénicos son todos aquellos que contienen ingredientes o que fueron 
producidos a partir de un Organismo modificado genéticamente. 
   
 Provienen en su mayor parte de plantas transgénicas Como el maíz o la soya. 
 
Científicos de las industrias agroquímicas. 
 
    Los científicos e ingenieros garantizan a los organismos estatales de salud pública, que los 
productos transgénicos se logran sin alterar las cualidades beneficiosas del producto, además de 
que su contenido nutricional sea de mejor calidad, que se reduzca el riesgo de alergias a 
determinados alimentos, mejorar su metabolismo, etcétera. 
 
 



   
 

 
    Opositores  
 
    En varios países del mundo, tanto en países desarrollados como en países en desarrollo, han 
surgido grupos manifestantes, formados principalmente por ecologistas, algunos científicos y 
politicos, que se oponen a este tipo de alimentos y exigen el etiquetaje de estos, por sus 
preocupaciones sobre seguridad alimenticia, impactos ambientales, creencias religiosas, 
cambios culturales y dependencias económicas.  
 
   Llaman a evitar este tipo de alimentos, cuya producción involucraría, en su opinión, daños 
ambientales y sociales.  
 
   Principalmente se basan en supuestas amenazas para la salud como la resistencia a los 
antibióticos, ya que muchas plantas transgénicas contienen un gen de resistencia a los 
antibióticos. 

1. Este gen se utiliza como una marca de la secuencia genética introducida, que permite 
verificar qué porcentaje de la manipulación genética ha funcionado y cuanto ha fallado. 
 

2.  También se basan en eventuales nuevas alergias, ya que la mayoría de los alimentos 
transgénicos, contienen genes de virus, bacterias, mariposas e incluso de escorpiones. 
 

3.  Estos elementos extraños en la dieta de una persona podrían aumentar los riesgos de 
presentar nuevas alergias, principalmente en los niños y bebes. 
 

4.  Advierten también amenazas al medio ambiente, ya que los expertos en genética al no 
garantizar sobre los efectos ambientales, no podrían prever las consecuencias a largo 
plazo de la introducción de nuevos genes en el medio ambiente. 
 

5.  y habría riegos intensificados como la contaminación biológica (es decir, la 
transformación de los cultivos convencionales (no transgénicos) en transgénicos 
mediante la polinización cruzada, la aparición de supermalezas por la presencia de genes 
que les otorgan ventajas comparativas,  
 

6. La amenaza a los centros de biodiversidad agrícola mediante el traspaso de genes, la 
creación de nuevos virus que podrían generar o intensificar enfermedades en las plantas 
y los posibles en los ecosistemas y otras especies.  
 

7. Los más usados son la soya y el maíz: Soya: Harina, aceite, lecitina, mono y digliceridos, 
ácidos grasos, etc. Maíz: Harina, almidón. 
 
 

8. Soya: Harina, aceite, lecitina, mono y digliceridos, ácidos grasos, etc. Maíz: Harina, 
almidón, aceite, glucosa, jarabe de glucosa, fructosa, caramelo, sorbitol, etc. Tambien lo 
alimentos transgénicos afectan en las frutas y en las verduras, cómo manzanas, tomates, 
peras, paltas... etc. 

 



   
 

 
    Estos OGM que se obtienen por tecnología del ADN recombinante son los organismos 
transgénicos. 
 
    Hay dos conceptos diferentes que debemos saber distinguir para evitar confusiones y malos 
entendidos, los organismos genéticamente modificados y los organismos transgénicos. 
 
    Un OGM puede ser producto solamente de la crianza selectiva, que no tiene nada que ver con 
la creación de transgénicos. 
 
    El desarrollo o creación de productos transgénicos implica el uso de técnicas avanzadas de 
biología molecular para cambiar la información genética de un organismo animal o vegetal.  
 
   En este sentido un organismo transgénico es un OGM, pero lo contrario no siempre es cierto.  
 
   La mayoría de los cultivos tradicionales y los animales domésticos son producto de cruzas 
selectivas, en las cuales se han buscado aquellos individuos con las características más 
adecuadas para distintos fines. 
 
    La estructura genética de una población domesticada, ya sea de plantas de agave o de palomas 
mensajeras, es diferente a la de poblaciones silvestres, lo cual significa que se trata de 
organismos genéticamente modificados. 
 
    También en la naturaleza existen muchos ejemplos de microorganismos que intercambian 
libremente moléculas de ADN sin la intervención del ser humano. Estos microorganismos 
también son OGM sin ser transgénicos. 
 
    A lo largo de esta unidad se hablará de OGM (Organismo Genéticamente Modificado) 
refiriéndonos casi siempre a transgénicos y haciendo la aclaración pertinente cuando no sea así.  
 
 
Transgénico: organismo modificado mediante ingeniería genética de ADN con otros 
organismos en sus genes, es decir se ha alterado su información genética. 
 

  En el libro que te recomendamos:  Los transgénicos. 
Oportunidades y Amenazas, de Víctor M. Villalobos. A. 
Universidad Autónoma de Chapingo. Mundi prensa (MP). 
 
      Se destaca que los OGM son usados en la agricultura, 
medicina o industria para conferirles habilidades 
novedosas que no hubiesen podido adquirir en 
condiciones naturales y han sido resultado de la 
investigación científica, principalmente en la ingeniería 
genética, la biología molecular y la agronomía. 
 
    El autor añade que una de las aplicaciones más 

avanzadas sobre este tema en la agricultura son los cultivos transgénicos, que han trascendido 



   
 

el ámbito del laboratorio científico y del campo experimental para cultivarse comercialmente 
desde 1996 en campos agrícolas del mundo.  
 
   Agrega que la tecnología de los transgénicos es una forma novedosa de producción de granos 
y oleaginosas; lo hace más eficiente, con menor impacto negativo al ambiente y con ahorros 
económicos directos para más de diez millones de agricultores que los cultivan en 22 países. 
 
   El libro de Villalobos desarrolla los fundamentos, términos y conceptos de los cultivos 
transgénicos, habla de la producción agrícola, la seguridad alimentaria y el consumo de los 
alimentos transgénicos. 
 
 También explica cómo se realizan los análisis y manejo de riesgos. 
 
   Otro tema desarrollado por Villalobos es la bioseguridad y la percepción pública sobre el tema 
y también detalla los beneficios económicos de las variedades transgénicas. Finalmente, refiere 
el importante aspecto de quiénes ganan y quiénes pierden con la revolución biotecnológica en 
la cual estamos inmersos. 

¿Qué es la biotecnología? 

Como postula el Convenio sobre Diversidad Biológica de 1992, la biotecnología es definida 
como toda aplicación tecnológica que utilice sistemas biológicos y organismos vivos o sus 
derivados para crear o modificar productos o procesos para usos específicos. 
  
   Como resultado de la investigación en esta área se plantea el desarrollo de tecnología que 
posibilite utilizar de manera sostenible la biodiversidad. La investigación biotecnológica 
contribuye a la solución de problemas en los ámbitos de la salud, el agropecuario, el industrial 
y el ambiental. 
 
   Como toda tecnología, el uso de la biotecnología representa beneficios, pero también implica 
costos y riesgos. 
    Para comprender las consecuencias de la bio tecnología, tanto en el área científica como la 
social, analizaremos y evaluaremos como ejemplo los posibles beneficios y perjuicios del uso 
del maíz transgénico en nuestro país.  
   Como ya mencionamos la biotecnología es una ciencia que utiliza organismos vivos para 
mejorar la calidad de vida de los seres humanos. 
    En los inicios de lo que podríamos considerar las primeras aplicaciones de la biotecnología, 
los panaderos egipcios, que desconocieron que fueron los primeros investigadores biotecnó-
logos, desarrollaron técnicas en las que utilizaban organismos no modificados como las células 
de levaduras para que el pan se esponjara, o los griegos, quienes las utilizaban para fermentar 
bebidas alcohólicas. 
    Actualmente las investigaciones arrojan descubrimientos que han impulsado las innovaciones 
técnicas en el área de la biología molecular.  
   Ahora es posible combinar las características genéticas de dos o más células, es decir, se puede 
tomar ADN de un organismo e introducirlo en las células de otro. 
 



   
 

   La capacidad de adaptación de los organismos para vivir en medios tan diversos se encuentra 
en los genes y, en gran medida es el resultado evolutivo de la selección natural. 
 
    En el transcurso de su historia el ser humano ha aprendido a seleccionar, de acuerdo a sus 
características, aquellas plantas y animales que le aporten mayor rendimiento, calidad 
nutritiva o facilidad de cultivo. 
 
 
   A partir de los trabajos de Mendel, que estudiaste en la Unidad 2, se descubrió que los 
organismos tienen factores o caracteres heredables: los genes. Desde entonces se formalizaron 
y sistematizaron los programas para mejorar las características de las especies útiles. 
 
   En los últimos años, por el desarrollo de la biotecnología en el área de ingeniería genética, 
organismos transgénicos han tenido un avance inusitado en este tiempo. 
 

Áreas de aplicación agrícola, ganadera, industrial, médica y farmacológica  

Como se ha mencionado, en la actualidad es posible transferir información genética de una 
especie a otra creando organismos transgénicos, otorgándoles características que de forma 
natural no tendrían. 
 
    Estos organismos ofrecen diversos beneficios porque posibilitan el aumento de la 
productividad agrícola y elevan la calidad de los alimentos con ello, mejoran la salud y el 
desarrollo humanos. 
 
   Varias investigaciones en el sector agrícola han comprobado que los insecticidas se acumulan 
y contaminan la tierra y el agua, de ahí pasan a los cultivos y posteriormente al organismo de 
los consumidores, lo que puede resultar en enfermedades tan graves como cáncer y 
malformaciones genéticas. 
 
    Una posible solución a esos problemas ha sido insertar genes de resistencia en las plantas que 
consumen tanto los humanos como los animales, eso reduce el empleo de insecticidas, 
incrementa la producción de alimentos y disminuye los costos de producción al no tener que 
invertir en sustancias químicas (insecticidas y pesticidas); asimismo el costo de los alimentos 
baja. 
 
   La industria farmacológica ha impulsado investigaciones que han redituado en la creación de 
animales transgénicos, como vacas o cabras, en cuya leche se incuban medicamentos para el 
tratamiento de enfermedades como, por ejemplo, fibrosis quística, enanismo o deficiencia de 
hierro. 
 
    Al respecto, en Argentina en el año 2002 se creó una vaca, llamada Mansa, que producía 
leche con somatotropina (hormona humana de crecimiento).  
 



   
 

Uno de los cultivos más utilizados para crear transgénicos con fines biofarmacéuticos es el 
maíz, aunque existen otras plantas modificadas para fines terapéuticos, con las que se producen 
proteínas virales para vacunas, anticuerpos y hormonas. 

 
 Con el maíz se fabrican diversos compuestos medicinales porque en sus granos se puede 

acumular la substancia de interés farmacéutica y producirla con las mismas técnicas de cultivo, 
cosecha y almacenaje que el maíz común.  

                                                                                              Agricultura (alimentaria)  

Las principales áreas de investigación con relación a plantas genéticamente modificadas 
consideran la mejora de sus características agronómicas y nutricionales. 
 
 Se han modificado diversos tipos de plantas alimenticias, como el tomate, la soya, la papa, el 
tabaco, el maíz; algunas otras ornamentales, como el crisantemo, para que resistan algunos 
herbicidas, plagas, virus, hongos y toleren condiciones ambientales extremas.  
 

En la actualidad son pocos los OGM de cultivos que pueden utilizarse como alimento 
humano o para animales y que sean comercializados a nivel internacional. 

 
 Los OGM a los que nos referimos son el de maíz resistente a herbicidas e insectos; el de 

soya (resistente a herbicidas); el de semillas de canola y algodón (resistentes a insectos y 
herbicidas).  

También han sido aprobadas para consumo y liberación en el ambiente algunas variedades 
de papaya, papa, arroz, calabaza y tomate.  

 
La Papa Es el organismo genéticamente modificado (OGM) para aumentar su contenido de 
almidón. 

 
 
En cuanto a las plantas comestibles se busca agregar o mejorar la asimilación de compuestos 

útiles para el desarrollo humano. 
 
 Beneficios de plantas transgénicas. 

 
Rasgos deseables, como cosechas retardadas. 
Resistencia al ataque de los organismos. 
Adición de un nutriente especial benéfico para las personas. 
 

 Actividades biotecnológicas que se aplican al mejoramiento de plantas y animales. 
 

I. Ingeniería Genética 
II. Cultivo de células y tejidos. 
III. Uso de anticuerpos. 
IV. Modificación radio genética. 

 
 



   
 

 
 
 

 

 
 Aun cuando ya existe arroz o maíz enriquecidos con vitamina A, la meta es lograr que esta 

vitamina sea absorbida de forma eficaz por el ser humano; además se espera que con sólo 300 
g de arroz transgénico se cubra la demanda de consumo humano. 

                                                                                                                Ganadería  

En el rubro de la biotecnología aplicada a los animales ésta se divide en: producción animal 
y nutrición humana. 

 
 Al igual que con las plantas, también se han intentado mejoras en cuanto a la resistencia a 

enfermedades, introduciéndoles lisozima, enzima que existe en las lágrimas, el moco y la saliva, 
y que tiene propiedades antimicrobianas, es decir antibióticas naturales contra patógenos como 
la Yersinia enterocolitica, bacteria que produce gastroenteritis y otras enfermedades del aparato 
digestivo. 

 
   La demanda de proteína de origen animal exige que la producción se acelere, lo que resulta 
en forzar el crecimiento de las reses con la administración de hormona del crecimiento y otros 
tipos de modificación.  
 

Como ya vimos con anterioridad, esos casos de adición de hormonas en la dieta animal no 
son de manipulación genética, no es un tema de transgénicos, sino de alimentos con aditivos. 

 
 No se inducen mutaciones en el animal con esta práctica. 
  
Como observamos en todos estos ejemplos, la ingeniería genética tiene muchas preguntas 

que responder todavía. 
 
 La ciencia avanza a pasos agigantados pero los resultados de las investigaciones aún no 

presentan los beneficios o las dificultades reales con respecto a la reacción que puedan tener los 
organismos genéticamente modificados en las futuras generaciones. 

 
 

 

                                                                                                                     Industrial  

Como has notado en los temas anteriores, las áreas de aplicación de los transgénicos no pueden 
separarse unas de otras. 
 
 Necesariamente la producción de alimentos se tiene que apoyar en los procesos industriales 
para su distribución e incluso para la investigación de los métodos para mejorar los cultivos. 



   
 

    De igual forma la ganadería se ha aliado a los procesos industriales para la distribución de la 
carne; en la actualidad se busca la forma de mejorar las especies para que la producción cubra 
las demandas de alimentación. 
  

La industria invierte miles de millones de pesos en investigación y las aplicaciones de la 
misma en la mejora de especies. Las aplicaciones de la biotecnología en la industria alimentaria, 
principalmente son:  

 
   Mejora en la calidad de las materias primas de origen vegetal y animal: se ha logrado que los 
cerdos sean más ricos en ácidos grasos omega 3, que es un excelente antioxidante que ayuda al 
buen funcionamiento cerebral. 
 
    La producción de leche semejante a la humana, con los anticuerpos necesarios para proteger 
a los niños lactantes.  
 
   El procesamiento y la conservación de los alimentos: los alimentos fermentados como los 
derivados de la leche (yogur, jocoque), el pan y derivados de los cereales, que se obtienen por 
las levaduras, bacterias lácticas y mohos, también se utilizan en los cultivos probióticos que 
ayudan a restaurar la flora intestinal como los lactobacilos, productos de gran demanda por los 
consumidores. 
 
    Se fabrican enzimas que ayudan a producir microorganismos difíciles de cultivar y 
optimizan la producción y reducen costos, como en los quesos, el vino y la cerveza, que, aunque 
no son OGM, si se puede encontrar en su composición aditivos o enzimas producidas con 
ingeniería genética. 
  

 Bioconservadores: ayudan a que los alimentos no se descompongan rápidamente. 
 Es decir, un queso que antes se descomponía en un lapso de cuatro a cinco días hoy 
puede durar intacto más de 15 días, sin riesgo a la salud. 

                                                                                            Medicina y farmacología  

Con respecto al rubro de medicina y farmacología, no es desconocido por nadie que esta 
industria es la que más investigación realiza, siempre buscando mejorar los tratamientos para la 
cura de las diversas enfermedades existentes y las que han surgido en los últimos años. 
 
   Derivadas de los cambios de patrones de vida, ahora más sedentaria en general, y con mayor 
esperanza de vida, entre otros cambios. 
 
 Su objetivo es evitar enfermedades genéticas, entre varios más. 
 
   El origen de los medicamentos data de la época prehistórica, cuando los seres humanos fueron 
descubriendo las propiedades de las plantas para aliviar ciertos padecimientos. 
 
    Después los investigadores lograron determinar los compuestos que tienen éstas para curar.  
  



   
 

   Más tarde se logró sintetizar esos compuestos y elaborar químicos que los contienen para una 
distribución masiva.  
La industria está retomando a la naturaleza para proveer las sustancias para aliviar las 
enfermedades, pero a diferencia del pasado, está modificando los genes de las plantas con el 
afán de incrementar los beneficios de los compuestos que producen la cura. 
 
 
  Uno de los riesgos de los alimentos transgénicos es que cuando dichos cultivos polinizan 
a otros no transgénicos existe contaminación genética, lo cual puede generar: desaparición 
de los alimentos no transgénicos. 

 

Analiza el siguiente texto:      
 
Cuando los cultivos transgénicos polinizan los cultivos no transgénicos, los "contaminan 
genéticamente" y sus semillas resultan híbridas transgénicas.  
 
Las semillas de los cultivos serán transgénicas sin posibilidad de contar con semillas no 
genéticamente libres, por lo que es generalmente aceptado que los cultivos transgénicos 
puros y no-transgénicos libres no pueden coexistir. En consecuencia, puede afirmarse 
que la contaminación genética de cultivos es irreversible. 
 
 El efecto irreversible que puede resultar de la contaminación genética de especies se 

deriva de: 
uso arbitrario de los transgénicos. 

 

 
                                                                                                                   Bioética  
 
 La Bioética es una ciencia porque es: 
 un conjunto de conocimientos estructurados sistemáticamente  
   y susceptibles de articularse unos con otros. 
 
 La bioética es la ciencia que estudia la moralidad de los comportamientos humanos en el 

campo de las ciencias de la vida. 
 
 

   La medicina es una de las áreas en la que los avances científicos y tecnológicos se ven casi a 
diario. 
 
   Ya se realizan injertos de piel, trasplantes de órganos, se colocan prótesis, e incluso se 
practican operaciones a los fetos dentro del vientre materno. Pero, ¿hasta dónde estos y otros 
procedimientos son realizados con el debido respeto a la vida?  
 



   
 

   Vamos a abordar un aspecto fundamental del actuar, tanto de quienes producen esta nueva 
tecnología como de quienes reciben sus “beneficios” o sus “daños”, según se incline por unos u 
otros argumentos. 
  
 Trataremos sobre la relación existente entre biotecnología y bioética. 
 

   La bioética se puede definir como una rama de la ética que 
provee los principios para la adecuada conducta humana 
respecto a la vida, tanto de animal como de la vegetal, así como 
del ambiente en el que pueden darse condiciones aceptables 
para vivir.  
 

En su sentido más amplio la bioética no se limita al ámbito 
médico, sino que incluye los problemas éticos que tienen que 
ver con la vida en general, extendiendo de esta manera su campo 
a cuestiones relacionadas con el medio ambiente y al trato a los 
animales y el respeto a las costumbres de las sociedades 
diversas. 

  
La bioética no se ha considerado como una disciplina que 

haya acompañado a la actividad científica desde que se practica 
por la humanidad, pero sí ha sido una actitud. 

 
 Así por ejemplo Hipócrates (médico griego 460-370 a.C.), 

el padre de la medicina, ya practicaba la bioética porque asumía 
una actitud de respeto, solidaria, comprensiva, cuya intención 
era encontrar la cura para el padecimiento del enfermo 
respetando a éste como ser humano.  

 
Entonces la bioética en tanto su concepto como disciplina 

derivada de la filosofía es relativamente reciente de acuerdo a la 
historia humana. 

 
 Hay quienes atribuyen el origen del término bioética al 

pastor protestante, teólogo, filósofo y educador alemán Fritz 
Jahr, que en 1927 usó el término Bio-Ethik en un artículo sobre 
la relación ética del ser humano con las plantas y los animales. 
Más adelante, en 1970, el oncólogo estadounidense Van 

Rensselaer Potter empleó el término bio-ethics en su artículo sobre La ciencia de la 
supervivencia.  

 
   Lo importante aquí es observar que desde que se instauró el término bioética no sólo ha 
profundizado y establecido de forma sólida su cuerpo teórico, sino que ha ampliado su campo 
de influencia a áreas aparentemente alejadas como el derecho, la antropología, la sociología, la 
psicología, la ecología, la agronomía, la veterinaria, la química entre otras. 
 

Casuística 
En la ética aplicada, la 
casuística se refiere al 
razonamiento basado 
en casos. Se utiliza en 
cuestiones éticas y 
jurídicas, y a menudo 
representa una crítica 
del razonamiento 
basado en principios o 
reglas. Wikipedia 
 
 
Casuístico: relativo a 
la consideración de 
diversos casos que se 
pueden prever en 
determinada materia. 
 
Sostenible: proceso 
que puede mantenerse 
por sí mismo, en este 
caso se busca que la 
biodiversidad pueda 
seguir su curso de 
manera natural, aun 
con los avances tec-
nológicos que la 
modifican. 
 



   
 

   Cuatro son los principios que rigen a la bioética, creados en 1979 por los bioeticistas T.L. 
Beauchamp y J.F. Childress, quienes en un primer momento advirtieron que estos principios 
se vinculan siempre que no colisionen entre ellos, en cuyo caso habrá que dar prioridad a uno 
u otro dependiendo del caso en cuestión. 
 
    Sin embargo, Beauchamp, precisa que los principios deben especificarse para aplicarlos a 
los análisis de los casos concretos, o sea se deben discutir y determinar por el caso concreto a 
nivel casuístico.  

 

El siguiente cuadro describe los cuatro principios esenciales de la bioética. 
 
 
 
PRINCIPIO DEFINICION 

 
 

 

 
 
 
 
JUSTICIA 

 
Tratar a cada uno como corresponda, con 
la finalidad de disminuir las situaciones 
de desigualdad (ideológica, social, 
cultural, económica, etcétera). En nuestra 
sociedad, aunque en el ámbito sanitario la 
igualdad entre todos seres humanos es 
sólo una aspiración; y en un esfuerzo 
social lo que se pretende es que todos 
sean menos desiguales, por lo que se 
impone la obligación de tratar igual a los 
iguales y desigual a los desiguales para 
disminuir las situaciones de desigualdad. 
El principio de justicia se divide en: 
formal (tratar igual a los iguales y 
desigual a los desiguales) y material 
(determinar las características relevantes 
para la distribución de los recursos 
sanitarios (necesidades personales, 
mérito, capacidad económica, esfuerzo 
personal, etcétera). Las políticas públicas 
se diseñan de acuerdo a ciertos principios 
materiales de justicia. Para excluir 
cualquier tipo de arbitrariedad, es 
necesario determinar qué igualdades o 
desigualdades se considerarán para 
determinar la terapéutica para cada 
enfermo. La relación médico-paciente se 
basa en esencia en los principios de 
beneficencia y autonomía, pero cuando 
entran en conflicto, a menudo por la 



   
 

escasez de recursos, es el principio de 
justicia el que media entre aquéllos. La 
política sanitaria se basa en el principio 
de justicia, y será tanto más justa en 
cuanto que consiga una mayor igualdad 
de oportunidades para compensar las 
desigualdades. 

 
 

 

 
 
 
 
 
AUTONOMIA 
 
 

 
Expresa la capacidad para establecerse 
normas o reglas a uno mismo sin 
presiones externas o internas. Tiene un 
carácter imperativo y debe respetarse 
como norma, excepto en circunstancias 
en que las personas puedan no ser 
autónomas o su autonomía esté 
disminuida (estado vegetativo o daño 
cerebral, etcétera), en cuyo caso será 
necesario justificar la situación particular. 
En el ámbito médico, el consentimiento 
informado es la máxima expresión del 
principio de autonomía, lo cual es un 
derecho del paciente y un deber del 
médico, pues, desde el punto de vista 
ético, las preferencias y los valores del 
enfermo son primordiales y suponen que 
el objetivo del médico es respetar la 
autonomía del paciente, porque se trata 
de la salud de éste. 

 

 
 
 
BENEFICIENCIA 

 
Obligación de actuar en beneficio de 
otros, promoviendo sus legítimos 
intereses y suprimiendo prejuicios. En 
medicina, promueve el mejor interés del 
paciente sin tener en cuenta la opinión de 
éste. Supone que el médico posee una 
formación y conocimientos de los que el 
paciente carece, por lo que aquél sabe (y, 
por tanto, decide) lo más conveniente 
para éste. Es decir “todo para el paciente, 
pero sin contar con él”. Un primer 
obstáculo al analizar este principio es que 
desestima la opinión del paciente, primer 
involucrado y afectado por la situación, 
prescindiendo de su opinión debido a su 
falta de conocimientos médicos. Sin 



   
 

embargo, las preferencias individuales de 
médicos y de pacientes pueden discrepar 
respecto a qué es perjuicio y qué es 
beneficio. Por ello, es difícil defender la 
primacía de este principio, pues si se 
toman decisiones médicas desde éste, se 
dejan de lado otros principios válidos 
como la autonomía o la justicia. 

 

 
 
NO MALEFICIENCIA 

 
Abstenerse, intencionalmente, de realizar 
acciones que puedan causar daño o 
perjudicar a otros. Es un imperativo ético 
válido para todos, no sólo en el ámbito 
biomédico, sino en todos los ámbitos de 
la vida humana. En medicina, sin 
embargo, este principio debe encontrar 
una interpretación adecuada, pues, a 
veces, la actividad médica daña para 
obtener un bien. Entonces, de lo que se 
trata es de no perjudicar 
innecesariamente a otros. Este principio 
debe analizarse a la par con el de 
beneficencia para que prevalezca el 
beneficio sobre el perjuicio. 

 

 
 
 
 
 
 
 
GLOSARIO_: 
 

 La búsqueda de soluciones a conflictos de valores morales en el mundo de la 
intervención biomédica…. es una interpretación al propósito de la Bioética 

 
 
 Los principios de la Bioética son: 

        Autonomía, Justicia distributiva 
 
 Uno de los principios que describe el principio de la No-maleficencia, es abstenerse 

intencionadamente de realizar acciones que puedan causar daño o perjudicar a otros. 
 
 De acuerdo con la bioética estadounidense, el principio denominado autonomía del 

paciente dice que es obligación del médico respetar las decisiones del paciente o sujeto de 
experimentación en cuanto a tomar o no una cierta terapia o tratamiento. 

 



   
 

 E l principio de Justicia, Es un principio bioético que se divide en formal y material. 
 

Analiza el siguiente caso y contesta lo que se indica: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lee el siguiente caso y contesta lo que se te pide: 
 
 
 
 
 
   No maleficencia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Recapitulando 
                                                                                                           Temas importantes: 
 

 La Fecundación in vitro, corresponde a una de las opciones de llevar un método de 
reproducción asistida 

 
 Tecnociencia: Concepto que es ampliamente usado en la comunidad interdisciplinaria 

de estudios de Ciencia, Tecnología y Sociedad para designar el contexto social y 
tecnológico de la ciencia: 

 

 
Roberto recibe la noticia de que padece un mal incurable. 
Su médico le informa que vivirá como tiempo máximo un año, pero que su 
enfermedad avanzará silenciosamente hasta su muerte. Le dice también que existe un 
medicamento que le ayudará a vivir hasta cinco años, pero con muchas molestias que 
irán mermando su salud. Roberto decide que prefiere vivir un año bien, que cinco con 
problemas.  
¿Cuál es el principio ético que Alicia ha aplicado para tomar una decisión? 
Justifique su respuesta. 
  
R) Autonomía, porque después de ser informada actúa con plena 
   libertad para tomar la mejor decisión para ella. 

 

Adriana es un médico muy joven, que se ve en la necesidad de informar a un paciente 
que el medicamento que se le administra para el tratamiento de su enfermedad le puede 
generar efectos secundarios como daño neurológico.  
El jefe médico le aconseja que no entre en detalles con su paciente ya que generará 
incertidumbre, suponiendo que Adriana siga el consejo de su colega. 
¿Cuál de los siguientes principios ha incumplido? 

R) No maleficencia 



   
 

 

 El dominio de una actividad como es el mantenimiento de máquinas y equipos 
industriales que se logra a base de la experiencia es un ejemplo de conocimiento:  

 Empírico 
 
 Las variaciones heredables en los caracteres de los individuos se deben a:  

Mutaciones 
 

 Una población en trance evolutivo tiene un acervo genético sujeto a cambios, el cual variará 
debido a mutaciones, hibridación o por selección natural, en localidades grandes los efectos 
del azar sobre la evolución de las especies son _Mayores, mientras que, en poblaciones 
pequeñas, el cúmulo genético cambia más por selección natural que por azar. 

 
 
 Las vacunas son un preparado de antígeno que: Estimulan el sistema inmunológico para 

que prepare defensas en contra de un microorganismo. 
 
 La práctica Biotecnológica que se encarga de la Manipulación del ADN es la 
Ingeniería genética 
 
 Una clase social la conforman: 
Los individuos que interaccionan entre sí, poseen un conjunto de normas, objetivos y 
desarrollan diferentes roles 
 Ecosistema 
  Comunidad de seres vivos cuyos procesos vitales están relacionados entre sí y su desarrollo 
está en función de factores físicos del mismo ambiente. 
 
 
 Población: 
Conjunto de individuos de la misma especie que vive en un lugar geográfico determinado. 
 
 Genoma:  
se conoce así al conjunto de los genes (información genética) de un individuo o una especie 
contenida en un juego haploide de cromosomas. 
 
 Durante el embarazo y en el nacimiento de un bebé humano, estos tienen altos niveles de 

anticuerpos que los protege contra infecciones, los cuales han sido transferidos de la 
corriente sanguínea de la madre hacia él. 

 *Este tipo de inmunidad es de corta duración y se denomina: 
Pasiva. 
 
 La Práctica Biotecnológica que se encarga de la manipulación del ADN es la:  Ingeniería 

Genética  
 



   
 

 El uso de las técnicas de la ingeniería genética se puede ver en: 
 el desarrollo de productos agrícolas transgénicos 

 
 Una de área de aplicación de las técnicas de variabilidad genética es la: 

 Biotecnología 
 

 Deriva genética. Así se le llama a la fuerza evolutiva que actúa junto con la selección 
natural cambiando las características de las especies en el tiempo 

 
 El uso arbitrario de transgénicos, produce la destrucción de la biodiversidad. 

 
 El desarrollo de mayor resistencia de plagas y la proliferación de malezas afectan al 

equilibrio de los sistemas ecológicos 
 

 La eugenesia es una filosofía social que defiende la mejora de los rasgos hereditarios 
humanos mediante diferentes formas, ¿cuáles de las siguientes opciones hace referencia 
a los objetivos o metas de dicha filosofía 

 
1. La creación de personas más sanas e inteligentes. 
2. Fomentar la higiene racial. 
3. El alivio del sufrimiento humano. 
4. La eliminación de enfermedades hereditarias. 
 

 ¿Cuáles de las siguientes conductas son éticas en la investigación si tienes dudas del 
tema de genética y las mutaciones en el ser humano, una vez que ya lo hayas revisado? 

1. Revisar publicaciones científicas. 
2. Citar a los autores cuando haga una investigación. 
3. Parafrasear citas o textos para integrarlos a mi investigación. 
4. Preguntar a personas de mi nivel de conocimiento y usar sus ideas. 
5. Usar una tesis o trabajo ajeno como propio. 
 

 Las diferencias físicas entre los seres humanos, tales como el color de la piel, tipo de 
cabello, rasgos físicos, complexión, son socialmente significativas y a menudo hace creer 
que estas diferencias hacen superior o inferior al hombre. ¿Qué conceptos sustentan estas 
creencias? 

A) Complejo de superioridad  
B) Prejuicio y discriminación 
C) Maltrato y violencia 
D) Pensamiento estereotipado 
 

 

 



   
 

 

 

 Completa la oración siguiente: 
 
"Es la conducta que se tiene con un grupo distinto al propio y puede apreciarse en actividades 
que le privan de las oportunidades que otros disfrutan, como cuando se le niega a un negro el 
trabajo que se ofrece a un blanco, a esto se le llama: _________________". 
A) Discriminacion 
B) Genicidio 
C) Racismo 
D) Homofobia 
 

 De acuerdo a la Sociología existen razones o causas que motivan el surgimiento de los 
conflictos raciales.  

¿Cuáles son estas causas? 
A) Discriminación y violación a derechos humanos 
B) Etnocentrismo y cierre de grupo 
C) Segregación étnica y diversidad cultural 
D) Presiones sociales y prejuicios étnicos 
 
 ¿Cuál es la práctica que pretende incrementar la dotación de genes deseables, 

reproduciendo seres de "alta calidad" utilizando técnicas de reproducción asistida? 
A) Eugenesia negativa 
B) Fecundación in vitro 
C) Eugenesia positiva 
D) Inseminación artificial 
 

 

 ¿Cuáles de las siguientes son beneficios de plantas transgénicas? 
1. Rasgos deseables como cosechas retardadas. 
2. Resistencia al ataque de los organismos. 
3. Eliminación del nitrógeno. 

4. Adición de un nutriente especial benéfico para las personas. 

 
 

 



   
 

 Uno de los riesgos de los alimentos transgénicos es que cuando dichos cultivos polinizan a 
otros no transgénicos existe contaminación genética, lo cual puede generar: 
_________________ 

A) cultivos genéticamente puros con semillas de transgénicos. 
B) desaparición de los alimentos transgénicos. 
C) coexistencia entre alimentos transgénicos y no transgénicos. 
D) desaparición de los alimentos no transgénicos. 
 
 Al basarse en principios y valores de la ética médica, la Bioética Especial analiza la: 

_________________________. 
A) aplicación de tecnología de última generación 
B) alteración de los procesos de la evolución 
C) comercialización de los avances en medicina 
D) utilización de técnicas para prolongar la vida 
 
 ¿Cuál de las siguientes opciones contiene una interpretación al propósito de la Bioética? 
A) Conciliación entre conflictos de valores morales en el  
   mundo producido por la intervención biomédica. 
B) Búsqueda de soluciones a conflictos de valores éticos   
   causados en la ciencia por la acción humana. 
C) Búsqueda de soluciones a conflictos de valores morales  
   en el mundo de la intervención biomédica. 
D) Encuentro de conflictos y soluciones de valores morales   
   y éticos en el mundo de la ciencia en general. 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 

Reproducción asistida 

    En México existe un gran número de casos de parejas infértiles o estériles que quieren tener 
hijos. 

    La gran mayoría recibe algún tratamiento para fertilidad pero no todos concluyen en la 
concepción. 

    Es entonces cuando las parejas pueden ser orientadas por los médicos para someterse a otros 
tratamientos para lograr la procreación, utilizando la reproducción asistida. 

    Dicha metodología puede ser homóloga, cuando semen y óvulo son de la pareja en 
tratamiento, o heteróloga cuando el semen u óvulo se obtiene de un donador, con alguno de los 
siguientes métodos: inseminación artificial, microinyección de espermatozoides o clonación. 

    Se entiende por reproducción asistida o artificial la técnica desarrollada por la biomedicina 
para ayudar a la fecundación en mujeres u hombres que presentan algún impedimento físico 
para procrear. 

    Hoy en día los casos de infertilidad van en aumento, por lo que existe una inquietud en 
muchos miembros de la población en general. De acuerdo con datos del INEGI la infertilidad 
es un problema de salud que afecta a cerca de 1.5 millones de parejas en México. 

    Se calcula que en la actualidad 1 de cada 6 parejas padecen problemas de concepción y muy 
pocas saben que existen posibilidades reales para lograr la fecundación. El siguiente cuadro 
muestra a grandes rasgos los métodos de reproducción asistida que existen 

Inseminación 
artificial 

Transferencia 
intratubárica de 
gametos 

Fecundación in vitro Microinyección de 
espermatozoide 

Clonación 

Se introduce en 
forma artificial semen 
humano en el 
organismo de la 
mujer. Puede ser 
intravaginal, 
intracervical o 
intraperitoneal. La 
inseminación se hace 
un poco antes de la 
ovulación, ya que la 
progesterona 
provoca que el moco 
cervical sea denso e 
impide la penetración 
espermática al 
óvulo 

Consiste en obtener 
espermatozoides y 
ovocitos, que se 
depositan cada uno 
por separado, es 
decir, no son 
fecundados en las 
trompas de Falopio 
con un catéter. Esta 
técnica se utiliza en la 
subinfertilidad, 
endometriosis, 
anovulación, entre 
otros trastornos. 

Se obtienen primero 
ovocitos y 
espermatozoides. Los 
primeros por 
laparoscopia o vía 
transvaginal, con la 
previa estimulación 
hormonal. Si se utiliza 
aspiración los 
ovocitos se dañan y 
se altera su 
capacidad de 
fertilización o de 
división. Los 
espermatozoides 
suelen obtenerse por 
masturbación. Se 
fertilizan fuera del 
cuerpo de la mujer y 
después se implanta 
en el útero 

Los espermatozoides o 
sus núcleos se 
introducen en el 
oovocito por una 
microinyección con 
ayuda de un 
microscopio y si hay 
fecundación, se 
transfiere al útero. Esta 
técnica se aplica en 
casos de esterilidad 
masculina grave, y se 
consiguen fertilizaciones 
de oovocitos con muy 
pocos espermatozoides, 
dando como resultado 
una tasa mayor de 
embarazos ya que 
superan las barreras 
físicas y químicas que 
pueden impedir la 
fecundación normal de 
óvulo in vitro 

La clonación es una 
alternativa en la 
procreación artificial. 
Tanto las técnicas de 
reproducción asistida 
como la clonación se 
emplean con fines 
eugenésicos, de 
selección de sexo o para 
combatir la esterilidad 
del varón o de la mujer. 
Una de sus ventajas es 
que al emplear esta 
técnica, en casos de 
infertilidad del varón o 
de la mujer, no se 
necesita donante, ya 
que se obtiene un 
embrión con los genes 
del padre o de la madre. 

 



   
 

 

Glosario 

Intravaginal o transvaginal: procedimiento médico que se realiza a través de la vagina.  

Intracervical o endocervical: procedimiento que se realiza en el interior del cuello del útero y 
del mismo útero. 

 Intraperitoneal: procedimiento médico que se hace dentro de la zona peritoneal. 

 Ovocito: célula femenina que origina el óvulo maduro. 

 El proceso de formación se llama ovocitogénesis. Los ovocitos son ricos en citoplasma con 
gránulos de yema para nutrir la células al inicio de su desarrollo. 

 Subinfertilidad. Alteraciones que limitan la capacidad de concebir. 

 Endometriosis: padecimiento que consiste en que las células del revestimiento del útero 
crecen en otras áreas del cuerpo. Provocan dolor, sangrado irregular y problemas para lograr el 
embarazo. 

 Anovulación: falta de ovulación, es decir cuando los óvulos no pueden lanzar el ovocito. Es 
causa de infertilidad. 

 Esterilidad: incapacidad física o genética para procrear, de manera irreversible. 

 In vitro: vocablo Latino que significa “dentro del vidrio”. Técnica que permite realizar 
experimentos en un tubo de ensayo, en un ambiente controlado, fuera de un organismo vivo. 

 La fecundación in vitro es ejemplo claro de esta técnica. 

 Infertilidad: incapacidad para procrear luego de que una pareja no logra el nacimiento de un 
hijo con capacidad de vivir 

 

                                                                      Efectos en el equilibrio de la biosfera  

   La biosfera es el sistema que abarca a todos los seres vivos de nuestro planeta y su hábitat; 
es el lugar donde desarrollan su ciclo vital: aire, agua y tierra donde desde los organismos 
microscópicos hasta las más grandes especies de plantas y animales han encontrado el sustento 
para sobrevivir. 

    En la biosfera todos los seres vivos de la tierra se relacionan unos con otros y se agrupan en 
distintos niveles de organización; el nivel máximo, que comprende el conjunto de todos los 
organismos vivos y los ambientes en que habitan, se conoce como biosfera. 

    El término biosfera incluye a todos los organismos que habitan en la hidrosfera, atmosfera y 
geosfera. 

 



   
 

Recapitulando: 

    En lo que va de la unidad has revisado las modificaciones que la biotecnología puede realizar 
en los organismos con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los seres humanos. 

    En el caso de los transgénicos, la inocuidad de los alimentos y el medio ambiente están 
vinculados entre sí.  

   ¿Te has preguntado cuáles son las consecuencias potenciales de los transgénicos en la 
diversidad biológica, es decir en la gran variedad de organismos que habitan la tierra. 

La generación de organismos transgénicos ha sido foco de controversia debido a que se 
desconocen los efectos que puedan provocar. 

    Hay quienes piensan que representan un riesgo para la salud y para la biodiversidad; también 
están aquellos quienes aseveran que son una solución al deterioro ambiental, y a la falta de 
alimentos de calidad para una población humana que crece de forma acelerada.  

   Desde una perspectiva biológica no hay que perder de vista que los organismos transgénicos 
son mutantes. 

    A diferencia de otras mutaciones, en ellos el cambio ha sido dirigido e intencional. 

    Si los organismos transgénicos son menos eficientes para sobrevivir y reproducirse que las 
variedades naturales entonces no representan una amenaza para la diversidad biológica, porque 
no dejan descendientes; por el contrario si tienen una mayor capacidad para sobrevivir, 
reproducirse y escapan de condiciones controladas. 

    Pueden desplazarse y ocasionar la extinción de especies silvestres, de manera similar a lo que 
ha ocurrido cuando hemos introducido especies exóticas en ambientes  donde antes no se 
encontraban. 

    Esta circunstancia ocasiona la disminución o eliminación de la variación genética que ha sido 
seleccionada a partir de la interacción con enemigos naturales por miles o millones de años. 

    Además hay que recordar que la vida evoluciona.  

   Se ha mostrado que los cultivos transgénicos pueden “contaminar” a aquellos que no lo son, 
esto se debe al posible flujo génico que podría causar daños ecológicos. 

    Los efectos ambientales de los OGM introducidos pueden ser de carácter ecológico o 
genético, (recuerda que todos estos organismos habitan en la biosfera, por lo tanto su relación 
con ella es de suma importancia ya que al ser modificados también pueden modificar el hábitat 
donde se encuentran) como los siguientes: 

   Efectos imprevistos en la dinámica de las poblaciones. 

 Se refiere a las alteraciones ecológicas en las poblaciones en cuanto a tamaño, 
dimensiones físicas de sus miembros, edad, sexo y otros parámetros que las definen. 

 Efectos imprevistos en la dinámica de las comunidades. 



   
 

 Es decir, todo aquello que modifica los elementos comunes que comparten los 
individuos que viven en un área geográfica específica, trastornando su identidad 
común. 

 Efectos biogeoquímicos causados por las repercusiones que sufren las poblaciones 
microbianas del suelo que regulan la fijación del nitrógeno, fósforo y otros elementos 
esenciales. 
 La transferencia del material genético (flujo génico) mediante polinización, 

cruzamiento mixto o transferencia microbiana. 
 El flujo genético, como recordarás de tu estudio de la Unidad 1, es la transmisión de 

genes de un organismo a otro por medios naturales, como puede ser al ingerir las 
partículas de las que se alimentan los insectos, o trasmitidos por el aire. 

    En los ejemplos siguientes se observa que la dinámica de las poblaciones, la dinámica de 
las comunidades, los efectos bioquímicos en el suelo y la transferencia del material genético 
(flujo genético) son inseparables unos de otros, ya que como se aclaró al habitar todos en la 
biosfera su relación es integral. 

    Un caso relevante que ejemplifica los efectos ambientales es el de la mariposa monarca, 
que se alimenta del polen de flores de cultivos de maíz Bt (transgénico) y cuyo número de 
muertes ha ido en aumento. 

    Esto se demostró en larvas de mariposa monarca criadas en laboratorio. 

    En estudios posteriores se colectaron mariposas que estaban cubiertas de polen y que se 
desarrollaban cerca de los campos de maíz con Bt; se comprobó que morían más larvas que 
se alimentaban con esas plantas que las que lo hacían con plantas no manipuladas 
genéticamente. 

    Tengamos presente que las especies con las que interactúan los OGM también 
evolucionan.  

   Las poblaciones de insectos expuestas a plantas transgénicas quizás en un principio no 
podrán alimentarse de ellas, pero en pocas generaciones evolucionarán al grado de 
desarrollar la capacidad para digerir los compuestos producidos por el transgénico y atacarlo 
al igual que lo hacen con las variedades de plantas no modificadas. 

    En el año 2009, en India, al supervisar los campos de algodón Bollgard (primera 
generación de algodón genéticamente modificado que expresa sólo una proteína tóxica 
Cry1Ac de Bacillus thuringiensis) la empresa productora descubrió que el gusano rosado se 
había vuelto inmune a los transgénicos. 

    El protocolo en cuanto a la relación con la salud humana y el consumo de alimentos 
genéticamente modificados, las investigaciones no arrojan datos contundentes y, por ello 
aún existe incertidumbre de posibles consecuencias dañinas o benéficas hacia el organismo 
humano. 



   
 

   Otro caso es el de la ingestión de carne o leche proveniente de animales alimentados con 
semillas transgénicas u hormonas. 

    Un ejemplo emblemático fue cuando se utilizó de forma intensiva la hormona 
somatotropina bovina recombinante para estimular la producción de leche, se comprobó que 
en mujeres que consumieron el producto aumentó la incidencia de cáncer mamario. 

Para saber mas: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   Aún se desconocen los riesgos de forzar el crecimiento de los bovinos y sus repercusiones en 
la salud de los humanos y, como todo OGM, habrá que esperar para conocerlo. 

    En los ámbitos social y económico la repercusión de los transgénicos es compleja.  

   En países en desarrollo esa biotecnología puede afectar de forma negativa a los productores 
ganaderos o agrícolas de bajos recursos, porque podría ocurrir que su existencia como 
productores llegue a depender de la compra de materiales genéticos importados.  

   Asimismo, una actitud ética de quienes comercian los OGM debe considerar el derecho de los 
individuos a la elección fundamentada, es decir, al conocimiento del contenido nutricional y de 
otras sustancias de los productos que consumen. 

    Una opción es que esa información (que debe ser verídica) pueda colocarse en las etiquetas o 
los empaques de los alimentos derivados de OGM. Será entonces que a partir de esa información 
el consumidor decidirá de forma fundamentada los productos que le sean convenientes 
consumir. 

   Sobre el etiquetado de productos alimenticios modificados genéticamente existen dos criterios 
de reglamentación. 

La somatotropina bovina recombinante es una hormona proteínica producida en la 

glándula pituitaria del ganado. 

 Su abreviatura es BST y se conoce también como hormona del crecimiento bovina o 

rBGH. 

 La BST se produce sintéticamente con la tecnología de ADN recombinante, y el 

producto que resulta es somatotropina bovina recombinante (rBST), hormona de 

crecimiento bovino recombinada (rBGH), o la hormona de crecimiento artificial. 

 Se inyecta a la vaca con la finalidad de aumentar la producción de leche. 

 



   
 

    Las diferencias entre los puntos de vista de Estados Unidos y de la Unión Europea con 
respecto al etiquetado de productos derivados de OGM son ilustrativas de algunas de las 
cuestiones debatidas. 

    En Estados Unidos la ley exige que la información sobre los productos alimenticios sea clara 
e inequívoca. 

    Las etiquetas deben proporcionar información útil, advertir a los consumidores y darles 
instrucciones sobre el uso del producto. 

    Se estima que toda información engañosa o innecesaria está en contradicción con el derecho 
de los consumidores a poder realizar una elección sensata, además reduce la eficacia de la 
información esencial de la etiqueta. 

    Si los OGM no difieren de sus homólogos tradicionales en lo que respecta a la nutrición, la 
composición o la inocuidad, se considera que el etiquetado es innecesario. 

    En la Unión Europea el etiquetado se considera un medio para garantizar el derecho de los 
consumidores a conocer cualquier aspecto que estimen importante; es la manera de dar la 
posibilidad de elegir e informar sobre los OGM. 

    El criterio de la Unión Europea con respecto al etiquetado trata de llegar a una fórmula de 
transacción entre los sectores industrial, científico y público.  

   La cuestión no es si han de etiquetarse los productos obtenidos por métodos biotecnológicos, 
sino cómo etiquetarlos. 

    Los consumidores tienen derecho a conocer los ingredientes y origen de los productos que 
compran. 

    Los protocolos de etiquetado, desde la explotación agrícola hasta el consumidor, pueden 
representar obstáculos para los países de capacidad limitada que desean obtener ingresos en los 
mercados internacionales derivados de sus cultivos.  

   Como se ha mencionado en este tema, las repercusiones en la salud por ingerir alimentos 
manipulados genéticamente no se han comprobado salvo de manera parcial y limitada 

 

Legislación en ciencia y tecnología  

   Ante los avances científicos y tecnológicos en México los legisladores aprobaron la nueva Ley de 

Ciencia y Tecnología, que quedó validada el 5 de junio del 2002. 

    En ella se establecen las obligaciones del Estado para fomentar y apoyar la investigación científica y 

tecnológica en el país. 

    Se elaboró el Programa Especial de Ciencia y Tecnología e Innovación, en el que Conacyt será el 

principal actor dentro de la coordinación para desarrollar este programa. 

    Aunque esta Ley se elaboró en 2002, se reformó el 28 de enero de 2011. 



   
 

    Siendo publicadas las reformas en el Diario Oficial de la Federación en ese mismo año, en México se 

habían liberado en el ambiente organismos transgénicos desde 1991, año en el que se comenzó a 

emplear el jitomate (Lycopersicon esculentum) resistente a insectos. 

    Los transgénicos se han empleado de manera limitada; sin embargo inicialmente su uso se realizó sin 

una evaluación de su impacto en el ambiente. 

 

Legislación de la investigación biotecnológica 

    Una de las actividades principales de la investigación en biotecnología es la creación de 
transgénicos con la finalidad de solucionar problemas específicos como por ejemplo 
incrementar la producción de alimentos o desarrollar medicamentos para el tratamiento de 
enfermedades diversas y en no pocas ocasiones graves.   

    No obstante, como ya lo hemos comentado a lo largo de la unidad, la actividad  
biotecnológica y sus resultados también han sido cuestionados porque sus implicaciones no 
sólo se restringen al ámbito científico, sino que han compartido y afectado otras áreas del 
conocimiento y la actividad humana, como la biológica, la ética, la política, la cultural, y la del 
derecho, entre otras. 

   Uno de los primeros países que establecieron regulaciones jurídicas en el área de la 
biotecnología fue Estados Unidos. 

    Por su parte también la Unión Europea estableció regulaciones destinadas a prevenir la 
liberación accidental de microorganismos al ambiente; de aquí surgió una reglamentación para 
el uso controlado y liberación deliberada de organismos transgénicos.  

 

                                                                                                         Equidad social  
 
 El término equidad significa igualdad en todos los ámbitos dentro de una comunidad, también 
se puede pensar como ser imparcial en la actuación de una persona con respecto a otra. 
 
    Así pues, cuando hablamos de equidad social nos referimos a la igualdad que debe imperar 
entre los miembros que integran una sociedad tomando en cuenta los aspectos económicos, 
educativos, culturales, laborales, de salud, entre otros, que deben ser repartidos de manera 
equitativa. 
 
                                                                                         Concepto de enfermedad 
 
   Para comprender qué es una enfermedad veamos cómo define la Organización Mundial de la 
Salud (OMS) el término salud: “el estado de completo bienestar físico, mental, espiritual, 
emocional y social”.  
   Por lo tanto la enfermedad será el estado contrario. 



   
 

 
    Hagamos un ejercicio de análisis de los elementos de la definición. 
 
    Se entiende por bienestar todo aquello que proporciona comodidad, tranquilidad, satisfacción, 
que es agradable. 
 
    El bienestar físico incorpora todo el funcionamiento del organismo de una persona, que está 
en óptimas condiciones. 
 
    El bienestar mental se refiere a las funciones del pensamiento dentro de los parámetros que 
los psicólogos llaman saludables. 
 
    Cuando estas funciones se alteran por distintas causas que pueden ser ambientales, sociales u 
orgánicas, se presenta una enfermedad. 
 
    Bienestar espiritual está referido a las creencias de cada persona y a la satisfacción de esas 
creencias, cualesquiera que éstas sean. 
 
    Bienestar emocional, que comprende los sentimientos y el buen control de las emociones ante 
situaciones diversas.  
 
   El bienestar social, engloba la posición del individuo dentro de la comunidad en la que se 
encuentra y la satisfacción de sus necesidades de integración y pertenencia. 
 
    Para determinar si el o los pacientes que acuden a tratamiendo y diagnostico de enfermedad, 
si carece de salud, debemos situarlo en el contexto de los elementos que competen a la salud, es 
decir: ver a la persona como unidad compuesta por los elementos físicos, emocionales, sociales, 
mentales y espirituales, porque todos ellos influyen en el bienestar. 
 

                                                                                          Diagnóstico prenatal 

    La etapa de gestación es una de las más importantes en el ser humano, tanto para el 
producto como para la madre, ya que en ésta se define la futura salud de ambos.  

   Sabemos que hay un gran número de posibles complicaciones que son prevenibles a través 
de cuidados médicos continuos y bien vigilados. 

    Estos cuidados consisten en evaluación prenatal inicial, elaboración del expediente médico, 
exámenes de laboratorio y de gabinete para detectar posibles problemas genéticos o 
hereditarios en el feto. 

    Es importante que la madre asista regularmente, se aconseja una vez al mes, para detectar a 
tiempo algún trastorno en su salud general y evitar padecimientos como preeclampsia o 
eclampsia, diabetes gestacional, riesgos de aborto, entre otros. 

    Una vez que nace el producto la madre deberá continuar con las consultas ginecológicas, 
hasta ser dada de alta 



   
 

Actividad                                         Datos importantes que debes de tener en cuenta: 
 

 Selecciona la opción que completa la frase siguiente: 
Un  , como el polen es una sustancia que desencadena la formación de 
anticuerpos y puede generar una respuesta inmunitaria. 
R.- antígeno. 

 
 Es una práctica moderna que se ha desarrollado en países industrializados y que 

cuentan con tradición en Investigación genética y médica. Está relacionada con la 
alteración del proceso de la evolución. Se trata de. 

R.- Clonación. 
 
 Las variaciones heredables en los caracteres de los individuos se deben a 

R.- mutaciones. 
 
 Seleccione las características de las células somáticas 

1.- Forman el crecimiento de tejidos y órganos de un ser vivo 
2.- Proceden de células madre originadas durante el desarrollo 
embrionario 3.- Tienen la forma 4n 
4.- Son de las cuales se forman 
los gametos 5.- En el ser 
humano son diploides 

R.- 1, 2 y 5. 
 

 ¿Cuáles de las siguientes conductas son éticas en la investigación si tienes dudas del 
tema de genética y las mutaciones en el ser humano, una vez que ya lo hayas 
revisado? 

1.- Revisar publicaciones científicas. 
2.- Citar a los autores cuando haga una investigación 
3.- Parafrasear citas o textos para integrarlos a mi investigación, 
4.- Preguntar a personas de mi nivel de conocimiento y 
usar sus ideas. 5.- Usar una tesis o trabajo ajeno como 
propio, 

R.- 1, 2 y 3. 
 

 
 ¿Cómo se llama al fenómeno que consiste en los cambios de la frecuencia genética 

debido a los factores aleatorios, donde los genes de una generación dada no 
constituyen una muestra representativa de una generación anterior ? 

Deriva genetica 
 
 ¿Cómo se llama a la onda de elevada frecuencia (superior a 20 000 Hz) que no es 

perceptible por el oído humano, la cual al encontrar obstáculo va a reflejarse en parte y 
la parte que penetra lo hará hasta el siguiente obstáculo y es una técnica utilizada en 
diagnósticos médicos? 

Ultrasonido 



   
 

 ¿Cómo se llama el proceso que permite registrar el flujo de sangre a través de las 
cavidades y válvulas del corazón y los vasos sanguíneos y que es de utilidad para 
detectar problemas cardíacos en el feto? 

Ecocardiografia 
 

 ¿Cómo se llama la parte de la medicina que se encarga de hacer un registro gráfico de 
la temperatura del cuerpo humano que puede usarse en el diagnóstico y la terapia del 
calor? 

Termografía 
 

 ¿Cómo se transmiten los caracteres genéticos de padres a hijos de organismos con 
producción sexual? 

Por duplicación durante el proceso de recombinación genética durante la meiosis 
 
 Las vacunas son un preparado de antígeno que:  

Estimulan el sistema inmunológico para que preparé defensas en contra de un 
microorganismo. 

 
 Cuando pláticas con alguien acerca de los alimentos manipulados genéticamente para 

consumo animal, ¿Cómo actúas ? 
Demuestras tus puntos de vista con ejemplos y esperas que los demás hagan lo mismo 
contigo. 
 
 



   
 

 ¿Cuál de los siguientes conceptos es ampliamente usado en la comunidad 
interdisciplinaria de estudios de Ciencia, Tecnología y Sociedad para designar el 
contexto social y tecnológico de la ciencia? 

A) Tecnociencia 
B) Tecnología 
C) Conocimiento 
D) Ciencia 
 

 Cómo se llama el proceso que permite registrar el flujo de sangre a través de las 
cavidades y válvulas del corazón y los vasos sanguíneos y que es de utilidad para 
detectar problemas cardiacos en el feto? 

A) Radiografía 
B) Tomografía 
C) Ecocardiografía 
D) Ultrasonido 
 

 ¿Cómo se llama a la onda de elevada frecuencia (superior a 20 000 Hz) que no es 
perceptible por el oído humano, la cual, al encontrar un obstáculo, va a reflejarse en 
parte y la parte que penetra lo hará hasta el siguiente obstáculo y es una técnica 
utilizada en diagnósticos médicos? 

A) Sónica 
B) Electromagnética 
C) Ultrasonido 
D) Infrasonido 
 

 ¿Cómo se llama la parte de la medicina que se encarga de hacer un registro gráfico de 
la temperatura del cuerpo humano que puede usarse en el diagnóstico y la terapia del 
calor? 

A) Criocirugía 
B) Criogenia 
C) Termometría 
D) Termografía 
 
 

 El uso de las técnicas de la ingeniería genética se puede ver en: 
A) La producción de suplementos alimenticios 
B) Los métodos de control de la natalidad humana 
C) El desarrollo de productos agrícolas transgénicos 
D) La aplicación en el desarrollo de pesticidas y herbicidas 
 



   
 

 Una de área de aplicación de las técnicas de variabilidad genética es la: 
A) Acuacultura 
B) Agroecología 
C) Química orgánica 
D) Biotecnología 
 
 

 ¿Cómo se denomina al conjunto de técnicas disponibles para conocer la adecuada 
formación y el correcto desarrollo del feto antes de su nacimiento con el objeto de 
corregir precozmente, en la medida de lo posible, las anomalías que le pudieran 
afectar? 

A) Diagnóstico prenatal. 
B) Diagnóstico de enfermedades genéticas. 
C) Diagnóstico genético preimplantacional. 
D) Fecundación in vitro. 

 
 Las vacunas son un preparado de antígenos que:   

A) Desarrollan una enfermedad en el organismo, lo cual genera  
   Inmunidad para futuras invasiones. 
B) Atacan a los anticuerpos del sistema inmunológico debilitando 
   los procesos de defensa del organismo. 
C) Estimulan el sistema inmunológico para que prepare defensas 
   en contra de un microorganismo. 
D) Traspasan las líneas de defensa del sistema inmunológico y  
   causar daños  diversos al organismo. 
 
 

 ¿Cuáles de los siguientes son objetivos de la Ley de Ciencia y Tecnología? 
 
1. Regular los apoyos que el gobierno federal otorga para impulsar la investigación científica y 

tecnológica.  
2. Determinar instrumentos mediante los cuales el Gobierno Federal cumplirá con la 

obligación de apoyar la investigación científica y tecnológica. 
3. Separar la investigación científica y tecnológica de la educación. 
4. Establecer mecanismos de coordinación y definir políticas y programas en materia de 

desarrollo científico y tecnológico. 
A) 1, 2, 4 
B) 2, 3, 4 
C) 2 y 3 
D) 1 y 4 
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Campo(s) disciplinar(es): 
Ciencias Experimentales) disciplinar(es): 
Ciencias Experimentales 



   
 

Humanidades y Ciencias 
Sociales. 
Nivel: IV (Relaciones y 
cambios) 
Módulo: 
Evolución y Ciencias 
Sociales. 
Nivel: IV (Relaciones y 
cambios) 
Módulo: 
Evolución y sus repercusiones 
sociales 
Horas 
 
 
 
 
 
de estudio: 65 
Pppppp0999 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 

 

 

 

 


